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Moderne Fertigungsverfahren und Qualitätsprüfungen in allen
Verarbeitungsstufen gewährleisten Produkte größter Zuverlässig-
keit mit gleichbleibend hohem Qualitätsstandard.

Die Elemente des Zahnriemens sind:
– Polychloropren-Zähne und -Riemenrücken
– Polyamidgewebe
– Glascord- bzw. Aramidzugstränge

Modern manufacturing processes and quality testing at all 
stages of processing ensure products of great reliability with 
a constantly high quality standard.

The elements of the timing belts are:
– Polychloroprene teeth and belt backing
– Polyamide fabric
– Glass cord or aramide tension members

32

1 Technische Informationen / Technical Information

Thanks to their special compounding, heavy-duty timing belts
of the SYNCHROFORCE CXP III and CXA III series pave the
way for completely new areas of application. And with their
smooth-running properties they are key factors of long-life
drive solutions in heavy-duty operations. The SYNCHRO-
FORCE Heavy-Duty Timing Belt is available in two types to
optimally meet the demands made by both types of loading. 

The CXP III type is ideal for high power transmission in appli-
cations involving high dynamic loading at belt speeds up to 
50 m/s. Its fibre-reinforced polychloroprene compound 
together with its high-strength glass cord tension member
ensure reliable running even under frequent flexing.

The CXA III type enables the transmission of high torque,
especially in the lower speed range, with belt speeds up to 
25 m/s. The aramide tension member and the high shear resi-
stance of the teeth ensure reliable high torque transmission.

Die Hochleistungszahnriemen der SYNCHROFORCE CXP III
und CXA III-Reihe eröffnen aufgrund ihres speziellen
Compoundings völlig neue Einsatzgebiete und sorgen mit ihren
Laufeigenschaften für die Realisierung langlebiger Antriebs-
lösungen im Hochleistungsbereich. Um beide Lastarten – hohe
Dynamik und hohes Drehmoment – optimal abdecken zu kön-
nen, steht der SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen in
zwei Ausführungen zur Verfügung.

Der CXP III eignet sich ideal zur Übertragung hoher Leistungen
in einem dynamisch hoch beanspruchten Einsatz mit Riemen-
geschwindigkeiten bis zu 50 m/s. Seine faserverstärkte Poly-
chloroprenmischung und der hochbelastbare Glascord-Zugstrang
sorgt auch bei häufigen Biegewechseln für einen sicheren
Betrieb.

Die Ausführung CXA III ermöglicht die Übertragung hoher Dreh-
momente speziell im unteren Drehzahlbereich mit Riemen-
geschwindigkeiten bis zu 25 m/s. Durch den eingesetzen
Aramidzugstrang und die hohe Zahnabscherfestigkeit gewähr-
leistet er die sichere Übertragung hoher Drehmomente.

CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen erreichen aufgrund der sicheren Längenkonstanz
und der hohen Zahntragfähigkeit im Vergleich zu Standard-
riemen deutlich höhere Laufzeiten. Das mehrschichtig präpa-
rierte Polyamidgewebe auf der verzahnten Laufseite sichert
ein ideales Eingriffsverhalten in die Zähne der Antriebs-
scheiben und vermindert die Geräuschentwicklung erheblich.

CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen mit HTD- oder STD-Profil werden im Maschinen-
und Apparatebau, bei Haushaltsgeräten und Elektrowerk-
zeugen sowie in der Feinwerk- und Montagetechnik einge-
setzt. Sie ermöglichen kompakte und wirtschaftliche Antriebs-
lösungen und erlauben neue Anwendungen im Leistungs-
bereich von Kettenantrieben. 

Für die unterschiedlichen Belastungen und Einsatzgebiete ist
ein umfangreiches Standardprogramm lieferbar.

Thanks to their length stability and high tooth strength, CONTI
SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty Timing
Belts achieve considerably longer service lives than standard
belts. The multi-layer calendered polyamide fabric on the 
toothed side ensures ideal meshing of the pulleys in the teeth,
while considerably reducing noise generation.

CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts with HTD or STD profiles are used in machine
construction, household goods, power tools, precision 
engineering and assembly work. They enable compact and
economic drive solutions and allow new applications in 
high-performance chain drives. 

A comprehensive standard range is available for various load
ratings and areas of application.

Polychloropren-Zähne und -Riemenrücken
Ständig weiterentwickelte, faserverstärkte Elastomer-Werk-
stoffe bilden die Zähne und den Riemenrücken. Durch die
Ausrichtung der verwendeten Aramidfasern parallel zur Lauf-
richtung des Riemens wird eine hohe Verformungs- und
Abscherfestigkeit der Zähne erreicht. Eine neuartige Material-
kombination und eine hocheffiziente Bindung zwischen Zug-
strang und Armierungsgewebe sind entscheidend für die 
hohe Lebensdauer der Zahnriemen.

Polyamidgewebe
Das mehrschichtig präparierte Polyamidgewebe auf der Lauf-
seite des Zahnriemens verhindert Verschleiß und Anbrüche 
im Zahnfuß. Die gewählte Gewebeausführung besitzt einen
niedrigen Reibbeiwert und bewirkt ein gutes Zahneinlauf-
verhalten sowie eine geringe Geräuschemission.

Zugstränge
Paarweise gegenläufig gezwirnte Zugstränge hoher
Längenkonstanz und Reißfestigkeit gewährleisten die Funk-
tionssicherheit und hohe Belastbarkeit der Zahnriemen. Die
exakte Spulung verhindert einen seitlichen Ablauf der Riemen.

Teeth and belt backing – made of polychloroprene
Both the teeth and belt backing are made of advanced fibre-
reinforced elastomer materials. By aligning the aramide fibres
parallel to the direction of the belt travel, the teeth are given
extra strength to withstand shear and deformation forces. A
new material combination and the very good bonding between
tension member and reinforcing fabric are decisive for the long
service life of the timing belts.

Polyamide fabric
The multi-layer calendered polyamide fabric on the toothed
side of the belt prevents both premature wear and the teeth
breaking off at their base. The fabric used has a low coefficient
of friction. It allows teeth to precisely mesh in the grooves and
reduces noise.

Tension members
Low-elongation, high-strength tensile cords are twined in
reversed lay in pairs and give both operational reliability and
high power transmission capacity. The precise spooling pre-
vents the belt slipping off the sides of the toothed pulleys.

Heavy-Duty Timing Belts 
for compact synchronous drives

1Technische Informationen / Technical Information

Synchronous transmission
CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts transmit rotary motion with angular accuracy at
constant circumferential speed. The precisely matched toothed
shapes of belt and pulley ensure exact synchronisation and pre-
vent the belt teeth from jumping over the pulley teeth.

Long service life 
Long-term laboratory findings as well as experience gained
from commercial applications have shown that CONTI 
SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty Timing Belts
achieve service lives up to eighteen times those of 
conventional belts.

Synchrone Übertragung
CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen übertragen Drehbewegungen winkelgenau mit 
konstanter Umfangsgeschwindigkeit. Die präzise abgestimm-
ten Zahnformen von Riemen und Antriebsscheiben gewährleis-
ten eine exakte Synchronität und eine hohe Sicherheit gegen
Überspringen der Zähne.

Hohe Verschleißfestigkeit
Langzeituntersuchungen im Labor und Ergebnisse aus der
Praxis haben gezeigt, dass mit CONTI SYNCHROFORCE

CXP III und CXA III Hochleistungszahnriemen eine bis zu acht-
zehnfache Lebensdauer im Vergleich zu Standardriemen
erreicht wird.

PropertiesEigenschaften

ConstructionAufbauCONTI SYNCHROFORCE

CXP III, CXA III  
Hochleistungszahnriemen 
für kompakte Synchronantriebe

Hohe Drehmomente 
und geringe Geschwindigkeiten

High torque and low speed

CXA III

Hohe Leistungen 
und große Geschwindigkeiten

High power and high speed

CXP III

Polychloropren-Riemenrücken Polychloroprene backing

Zugstrang Tension member

Glascord (CXP III)/Aramid (CXA III) Glass cord (CXP III)/aramide (CXA III)

Polychloropren-Zähne Polychloroprene teeth

Polyamidgewebe Polyamide fabric 

HTD STD
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Bezeichnung

CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen werden durch folgende Angaben bezeichnet:
– Zahnform
– Wirklänge
– Zahnteilung
– Zahnriemenbreite

Beispiel
CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen  
HTD 1280 – 8M – 30 CXP III
1280 1280 mm Wirklänge
8M 8 mm Zahnteilung, Profil HTD
30 30 mm Zahnriemenbreite
CXP III Ausführung CXP III für 

dynamisch belastete Antriebe

Designation

All CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts are designated by the following data:
– Tooth shape
– Pitch length
– Tooth pitch
– Belt width

Example
CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts
HTD 1280 – 8M – 30 CXP III
1280 1280 mm pitch length
8M 8 mm tooth pitch, HTD profile
30 30 mm belt width
CXP III CXP III type for high dynamic loading

CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen werden sowohl mit HTD- als auch mit STD-Profil
gefertigt. Die Zahnformen mit gerundeten Flanken bewirken
eine gleichförmige Kraftübertragung beim Zahneingriff, eine
günstige Krafteinleitung in den Zugstrang und eine gleichmäßige
Lastverteilung im Zahn.

Profile
Das HTD-Profil (HTD: High Torque Drive) bietet neben einem
großen Leistungsvermögen eine besonders hohe Sicherheit
gegen ein Überspringen der Zähne. Die Zahnriemen sind
unempfindlich im Einsatz und vielseitig in der Anwendung.

Das STD-Profil (STD: Super Torque Drive) erreicht durch die
bogenförmige Geometrie ein optimales Zahneingriffsverhalten.
Antriebe mit dem STD-Profil sind auch bei hohen Riemen-
geschwindigkeiten sehr laufgenau und geräuscharm.

CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen sind in
folgenden Teilungen lieferbar:

Als Variante CXP III

HTD –   3M Zahnteilung   3,0 mm
HTD –   5M Zahnteilung   5,0 mm
HTD –   8M Zahnteilung   8,0 mm
HTD – 14M Zahnteilung 14,0 mm

STD – S8M Zahnteilung    8,0 mm
und auf Anfrage
STD – S3M Zahnteilung 3,0 mm
STD – S5M Zahnteilung 5,0 mm

Als Variante CXA III

HTD –  8M Zahnteilung   8,0 mm
HTD – 14M Zahnteilung 14,0 mm
STD – S8M Zahnteilung  8,0 mm

Die verfügbaren Längen und Standardbreiten des Profils HTD
sind in den Tabellen 1 bis 8 (Seite 6 und 7) aufgeführt, für das
Profil STD sind die verfügbaren Längen und Standardbreiten in
den Tabellen 9 und 10 (Seite 8) aufgeführt.

Lieferprogramm und Anwendungen

CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts are manufactured in HTD and STD profiles. The
tooth shape with rounded flanks ensures uniform power trans-
mission as the teeth mesh, a favourable transfer of tension
within the tension cord and an even distribution of load within
each tooth.

Profiles
The HTD profile (HTD: High Torque Drive) has a large power
transmission capacity and prevents the belt from jumping over
the pulley teeth. Synchronous drive belts are insensitive to extern-
al influences and can be used for a wide range of applications.

The STD profile (STD: Super Torque Drive) can withstand con-
siderable stressing. The arched shape allows precise matching
of belt and pulley teeth, thereby giving optimum meshing.
Drives with the STD profile run smoothly and quietly even at
high belt speeds.

CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts are 
available in the following pitch ratings:

As CXP III type

HTD –   3M tooth pitch   3.0 mm
HTD –   5M tooth pitch   5.0 mm
HTD –   8M tooth pitch   8.0 mm
HTD – 14M tooth pitch   14.0 mm

STD S8M – tooth pitch   8.0 mm
Upon request
STD – S3M tooth pitch   3.0 mm
STD – S5M tooth pitch   5.0 mm

As CXA III type

HTD –  8M tooth pitch   8.0 mm
HTD – 14M tooth pitch   14.0 mm
STD – S8M tooth pitch   8.0 mm

The available lengths and standard widths for the HTD profile
are listed in tables 1 to 8 (pages 6 and 7). The available lengths
and standard widths for the STD profile are listed in the tables
9 and 10 (page 8).

Product Range and Applications

CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen 
STD 1280 – S8M – 30 CXA III
1280 1280 mm Wirklänge
S8M 8 mm Zahnteilung, Profil STD
30 30 mm Zahnriemenbreite
CXA III Ausführung CXA III für hohe Drehmomente

CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts
STD 1280 – S8M – 30 CXA III
1280 1280 mm pitch length
S8M 8 mm tooth pitch, STD profile
30 30 mm belt width
CXA III CXA III type for high torques 
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Compact and economic drive designs
The very high power transmission capacity and the high 
dynamic strength of the CONTI SYNCHROFORCE CXP III and
CXA III Heavy-Duty Timing Belts mean synchronous drives 
can be installed in confined spaces.
CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts with HTD and STD profiles have been developed
for use on standard toothed pulleys. So ideal conditions are
created for use of cost-effective, lightweight drives that take
up only a small space.

No lubrication or maintenance
CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts are maintenance-free. No lubrication and 
retensioning is required. The design and the materials used
ensure constant belt tension.

Quiet running
The optimised matching between profiles of belt and pulleys,
the belt design with the multi-layer calendered polyamide
fabric and the option of significantly reducing the width with
CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts – all combine to give perceptibly lower noise
levels, even for high-speed drives.

High efficiency
The flexible nature of the belt as well as its precise profiling
allow virtually friction-free drives with an invariably high 
efficiency of 98%.

Resistance to external influences
All CONTI SYNCHROFORCE CXP III and CXA III Heavy-Duty
Timing Belts are:
– Suitable for a temperature range from +100°C to -20°C, 

according to application
– Suitable for tropical climates
– Resistant to ozone
– Moderately oil-resistant
– Insensitive to weathering
– With anti-static properties acc. to ISO 9563

Kompakte und wirtschaftliche Antriebsausführungen
Die hohe Restreißfestigkeit und die hohe dynamische
Belastbarkeit von CONTI SYNCHROFORCE CXP III und
CXA III Hochleistungszahnriemen ermöglichen Synchron-
antriebe auf engstem Raum. Im erhältlichen HTD- und STD-
Profil sind sie für den Einsatz auf typgleichen Standardzahn-
scheiben entwickelt worden. Damit sind ideale Voraus-
setzungen für die Konstruktion von wirtschaftlichen Antrieben
mit kleinem Bauvolumen und geringem Gewicht gegeben.

Keine Schmierung und Wartung
CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen sind wartungsfrei. Schmieren und Nachspannen ist
nicht erforderlich. Ihr Aufbau und die eingesetzten Materialien
gewährleisten eine gleichbleibende Riemenspannung.

Geräuscharmer Lauf
Die optimierte Profilabstimmung zwischen Zahnriemen und
-scheiben und der Riemenaufbau mit mehrfach präpariertem
Polyamidgewebe sowie die Möglichkeit, beim Einsatz von
CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen die erforderliche Breite deutlich zu reduzieren,
ergeben eine wesentliche Geräuschminderung auch bei
schnell laufenden Antrieben.

Hoher Wirkungsgrad
Der flexible und biegetüchtige Aufbau des Zahnriemens 
sowie die präzise Profilgebung ermöglichen nahezu reibungs-
freie Antriebe mit einem gleichbleibend hohen Wirkungsgrad
von 98%.

Beständigkeit gegen äußere Einflüsse
CONTI SYNCHROFORCE CXP III und CXA III Hochleistungs-
zahnriemen sind serienmäßig
– temperaturbeständig anwendungsspezifisch

von +100 °C bis zu -20 °C
– tropenbeständig
– ozonbeständig
– bedingt ölbeständig
– unempfindlich gegen Witterungseinflüsse
– elektrisch leitfähig nach ISO 9563

HTD STD
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Profil / Profile HTD 3M

1

966 - 14M 69

1190 - 14M 85

1400 - 14M 100

1610 - 14M 115

1778 - 14M 127

1890 - 14M 135

2100 - 14M 150

2310 - 14M 165

2450 - 14M 175

2590 - 14M 185

2800 - 14M 200

3150 - 14M 225

3500 - 14M 250

3850 - 14M 275

4326 - 14M 309

4578 - 14M 327

Standardlängen / Standard lengths

Tabelle / Table 1

Profil / Profile HTD 5M

Standardlängen / Standard lengths

Tabelle / Table 3

Profil / Profile HTD 8M

Standardlängen / Standard lengths

Tabelle / Table 5

Profil / Profile HTD 14M

Standardlängen / Standard lengths

Tabelle / Table 7

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Lieferprogramm / Product Range Lieferprogramm / Product Range

537 - 3M 179

564 - 3M 188

570 - 3M 190

597 - 3M 199

600 - 3M 200

606 - 3M 202

612 - 3M 204

633 - 3M 211

669 - 3M 223

708 - 3M 236

711 - 3M 237

738 - 3M 246

753 - 3M 251

822 - 3M 274

843 - 3M 281

882 - 3M 294

945 - 3M 315

960 - 3M 320

1041 - 3M 347

1068 - 3M 356

1071 - 3M 357

1125 - 3M 375

1176 - 3M 392

1245 - 3M 415

1569 - 3M 523

111 - 3M 37

117 - 3M 39

129 - 3M 43

141 - 3M 47

144 - 3M 48

150 - 3M 50

156 - 3M 52

159 - 3M 53

168 - 3M 56

174 - 3M 58

177 - 3M 59

180 - 3M 60

186 - 3M 62

192 - 3M 64

201 - 3M 67

204 - 3M 68

210 - 3M 70

213 - 3M 71

216 - 3M 72

225 - 3M 75

240 - 3M 80

246 - 3M 82

252 - 3M 84

255 - 3M 85

267 - 3M 89

285 - 3M 95

294 - 3M 98

300 - 3M 100

312 - 3M 104

318 - 3M 106

336 - 3M 112

339 - 3M 113

363 - 3M 121

384 - 3M 128

390 - 3M 130

420 - 3M 140

447 - 3M 149

474 - 3M 158

480 - 3M 160

486 - 3M 162

489 - 3M 163

495 - 3M 165

501 - 3M 167

513 - 3M 171

522 - 3M 174

525 - 3M 175

225 - 5M 45

265 - 5M 53

275 - 5M 55

295 - 5M 59

300 - 5M 60

330 - 5M 66

350 - 5M 70

375 - 5M 75

400 - 5M 80

425 - 5M 85

450 - 5M 90

460 - 5M 92

475 - 5M 95

500 - 5M 100

525 - 5M 105

535 - 5M 107

550 - 5M 110

565 - 5M 113

600 - 5M 120

615 - 5M 123

620 - 5M 124

630 - 5M 126

635 - 5M 127

665 - 5M 133

700 - 5M 140

710 - 5M 142

740 - 5M 148

755 - 5M 151

800 - 5M 160

835 - 5M 167

890 - 5M 178

900 - 5M 180

925 - 5M 185

950 - 5M 190

1000 - 5M 200

1050 - 5M 210

1125 - 5M 225

1200 - 5M 240

1270 - 5M 254

1500 - 5M 300

288 - 8M  36

352 - 8M 44

376 - 8M  47

416 - 8M  52

424 - 8M  53

472 - 8M  59

480 - 8M  60

560 - 8M  70

600 - 8M  75

624 - 8M  78

640 - 8M  80

656 - 8M  82

720 - 8M  90

776 - 8M  97

784 - 8M  98

800 - 8M  100

880 - 8M  110

912 - 8M  114

920 - 8M  115

960 - 8M  120

1040 - 8M  130

1120 - 8M  140

1200 - 8M  150

1280 - 8M  160

1304 - 8M  163

1328 - 8M  166

1360 - 8M  170

1424 - 8M  178

1440 - 8M  180

1600 - 8M  200

1760 - 8M  220

1800 - 8M  225

2000 - 8M  250

2248 - 8M  281

2400 - 8M  300

2800 - 8M  350

3008 - 8M  376

3408 - 8M  426

3808 - 8M  476

Standardbreiten / Standard Widths
Tabelle / Table 4

9 mm 

15 mm 

25 mm

Standardbreiten / Standard Widths
Tabelle / Table 2

6 mm

9 mm 

15 mm  

Standardbreiten / Standard Widths
Tabelle / Table 6

20 mm 

30 mm 

50 mm

85 mm  

Standardbreiten / Standard Widths
Tabelle / Table 8

40 mm 

55 mm 

85 mm

115 mm

170 mm  

3,0

1,
2

2,
4

5,0

2,1 3,
6

8,0

3,
4 5,

6

14,0

6,
1 10

,0

Zwischenbreiten auf Anfrage.
Intermediate widths upon request.

Zwischenbreiten auf Anfrage.
Intermediate widths upon request.

Zwischenbreiten auf Anfrage.
Intermediate widths upon request.

Zwischenbreiten auf Anfrage.
Intermediate widths upon request.



1Toleranzen / Tolerances
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1 Lieferprogramm / Product Range

8

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

440 - S8M 55

480 - S8M 60

528 - S8M 66

560 - S8M 70

600 - S8M 75

632 - S8M 79

640 - S8M 80

656 - S8M 82

672 - S8M 84

688 - S8M 86

696 - S8M 87

712 - S8M 89

720 - S8M 90

728 - S8M 91

736 - S8M 92

760 - S8M 95

768 - S8M 96

784 - S8M 98

792 - S8M 99

800 - S8M 100

824 - S8M 103

848 - S8M 106

864 - S8M 108

880 - S8M 110

912 - S8M 114

920 - S8M 115

944 - S8M 118

960 - S8M 120

992 - S8M 124

1000 - S8M 125

1056 - S8M 132

1064 - S8M 133

1072 - S8M 134

1120 - S8M 140

1136 - S8M 142

1160 - S8M 145

1168 - S8M 146

1176 - S8M 147

1184 - S8M 148

1200 - S8M 150

1216 - S8M 152

1240 - S8M 155

1256 - S8M 157

1264 - S8M 158

1280 - S8M 160

1296 - S8M 162

1304 - S8M 163

1312 - S8M 164

1344 - S8M 168

1368 - S8M 171

1400 - S8M 175

1408 - S8M 176

1440 - S8M 180

1480 - S8M 185

1512 - S8M 189

1552 - S8M 194

1600 - S8M 200

1624 - S8M 203

1760 - S8M 220

1776 - S8M 222

1800 - S8M 225

1816 - S8M 227

1912 - S8M 239

2240 - S8M 280

2392 - S8M 299

2800 - S8M 350

2848 - S8M 356

bis/up to 150 ± 0,15

151 -   255 ± 0,20

256 -   400 ± 0,23

401 -   560 ± 0,25

561 -   800 ± 0,30

801 - 1000 ± 0,33

1001 - 1270 ± 0,38

1271 - 1500 ± 0,40

1501 - 1800 ± 0,43

1801 - 2000 ± 0,45

2001 - 2250 ± 0,48

> 2250 0,05 mm pro 500 mm Längenzunahme
Tolerance value 0.05 for every 500 mm increase in length

Zahnteilung t in mm Tooth pitch t 3 5 8 14 8

Messkraft für b =   9 mm Measuring force for b =   9 mm 100 200

Messkraft für b = 20 mm Measuring force for b = 20 mm 780 1100 780

Zahnriemen-Längentoleranz / Length tolerances for timing belts

Wirklänge Lw in mm Toleranz als Achsabstandsabweichung in mm
Pitch length Lp in mm Tolerance as center distance deviation in mm

Tabelle / Table 11

Messkräfte für Längenmessung / Measuring forces for length measurements

Zahnprofil Tooth profile HTD 3M HTD 5M HTD 8M HTD 14 M HTD S8M

Tabelle / Table 12

CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen sind
Präzisionserzeugnisse. Ihre Fertigung erfolgt mit großer
Sorgfalt und Genauigkeit. Die Toleranzen für Länge, Breite und
Höhe sind in den nachstehenden Tabellen aufgeführt.

Toleranzen

CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts are preci-
sion products. They are manufactured with great care and
accuracy. The tolerances for length, width and height are 
listed in the following tables.

Tolerances

Abb. / Fig. 1

Achsabstand
a

Meßkraft
F

Achsabstand / Centre distance

Messkraft / Measuring force

Die Messanordnung ist in Abb. 1 dargestellt. Die Messkräfte
für die Längenmessung sind in Tabelle 12 enthalten.

The test setup is shown in Fig. 1. The measuring forces for
the length measurements are given in Table 12.

Messanordnung / Test setup

Bei Zahnriemen mit abweichender Breite Messkraft 
auf Anfrage.

The measuring forces for timing belts of other widths are 
available on request.

Bezeichnung Zähnezahl
Designation Number of teeth

z

Profil / Prolfile STD 8M

Standardlängen / Standard lengths

Tabelle / Table 9

Standardbreiten / Standard Widths
Tabelle / Table 10

20 mm 

30 mm 

50 mm

85 mm



Zahnscheiben / Pulleys

2
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1 Toleranzen / Tolerances

10

≤ 9 �0,4 �0,4

�0,8 �0,8

10 � 40 �0,8 �0,8 �0,8

�0,8 �1,2 �1,2

41 � 50 �0,8 �1,2 �1,2

�1,2 �1,2 �1,5

51 � 85 �1,2 �1,5 �1,5

�1,2 �1,5 �2,0

86 � 170 �1,5 �1,5 �2,0

�1,5 �2,0 �2,0

> 170 �4,8 �4,8

�4,8 �4,8

Zahnriemen-Breitentoleranz / Width tolerances for timing belts

Riemenbreite b Breitentoleranz für Wirklänge Lw in mm
Belt width b Width tolerance for pitch length Lp in mm

< 880 881 - 1760 > 1760
mm mm mm mm

Tabelle / Table 13

Zahnriemen-Höhentoleranz / Height tolerances for timing belts Tabelle / Table 14

Werkstoff Material

Bordscheiben Flanged pulleys

Bezeichnung Designation

Scheibendurchmesser Pulley diameters

Toleranzen Tolerances

Auswuchten Balancing

Zahnteilung t in mm Tooth pitch t in mm 3 5 8 14 8

Höhentoleranz Standard Height tolerance standard type ± 0,20 ± 0,25 ± 0,40 ± 0,60 ± 0,40

Zahnprofil Tooth profile HTD 3M HTD 5M HTD 8M HTD 14 M HTD S8M

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen
in einer Werkzeugmaschine

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Heavy-Duty Timing Belt 
in a machine tool

Sondertoleranzen auf Anfrage. Special type tolerances upon request.
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2 Bezeichnung, Scheibendurchmesser / Designation, Pulley DiametersZahnscheiben / Toothed Pulleys

12

Die Lebensdauer und die Laufgenauigkeit von Zahnriemen-
antrieben werden in hohem Maße von der Güte der Zahn-
scheiben beeinflusst.

CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungszahnriemen mit HTD-
und STD- Profil sind für den Einsatz auf Standardscheiben ent-
sprechender Profile entwickelt.

Werkstoff
Die Wahl des Zahnscheiben-Werkstoffes wird von der zu über-
tragenden Leistung und der Scheibengröße bestimmt.

Bordscheiben
Bordscheiben sind zur Ablaufsicherung des Zahnriemens 
erforderlich.

Im Allgemeinen wird die kleinere Scheibe des Antriebes mit
zwei Bordscheiben versehen. Ein wechselseitiges Anbringen
von je einer Bordscheibe pro Zahnscheibe ist ebenfalls mög-
lich.

Bordscheiben werden nach Wahl des Scheibenherstellers
abgewinkelt bzw. angeschrägt oder mit Radius gefertigt.

Flanged Pulleys
Flanges prevent belts from slipping off.

In general, the smaller pulley of a drive is provided with flan-
ges on both sides. For some drive configurations it is more
effective to fit single flanges on alternate sides of consecutive
pulleys.

Flanged pulleys may, at the discretion of the pulley manufac-
turers, be angled, chamfered or of a radius-matching design.

Bezeichnung
Zahnscheiben für CONTI SYNCHROFORCE Hochleistungs-
zahnriemen werden durch folgende Angaben bezeichnet:

– Zahnform
– Zahnscheibenaufnahme
– Zähnezahl
– Zahnteilung
– Zahnscheibenbreite
– Zahnscheibenausführung

Beispiel
HTD Zahnscheibe PT 40 – 8M – 50 – 3F 

PT Zahnscheibe für Taperspannbuchse
40 40 Zähne
8M 8 mm Zahnteilung, Profil HTD
50 Zahnscheibe für 50 mm breite Zahnriemen
3F Zahnscheibenausführung

STD Zahnscheibe PT 40 – S8M – 50 – 3F

PT Zahnscheibe für Taperspannbuchse
40 40 Zähne
S8M 8 mm Zahnteilung, Profil STD
50 Zahnscheibe für 50 mm breite Zahnriemen
3F Zahnscheibenausführung

Scheibendurchmesser
Die Tabellen 15 bis 19 (Seiten 14 bis 18) enthalten Angaben
über Zähnezahlen, Wirk- und Außendurchmesser von HTD und
STD Zahnscheiben. Bei den Teilungen 3, 8 und 14 mm sind die
Durchmesser für HTD und STD Zahnscheiben identisch. Bei
der Teilung 5 mm sind die Außendurchmesser von HTD und
STD Zahnscheibe unterschiedlich. Die Durchmesser für Zahn-
scheiben mit dieser Teilung sind daher in getrennten Tabellen
angegeben.

Für Hauptbedarfsgrößen wird vom Fachhandel ein Zahnschei-
ben-Standardprogramm angeboten. Die Maße von Standard-
zahnscheiben für HTD 3M, 5M, 8M und 14M sowie für STD 
S8M sind in den Tabellen 20, 22, 24 und 26 (Seiten 19 und 20)
aufgeführt.

Angaben über die Zuordnung von Zahnriemen- und
Zahnscheibenbreiten enthalten die Tabellen 21, 23, 25 und 27
(Seiten 19 und 20).

Designation
Toothed pulleys for CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty
Timing Belts are designed on the basis of the following 
features:

– Tooth shape
– Toothed pulley fastening
– Number of teeth
– Tooth pitch
– Toothed pulley width
– Pulley type

Example
HTD pulley PT 40 – 8M – 50 – 3F

PT Pulley for taper bush
40 40 teeth
8M 8 mm tooth pitch, HTD profile
50 Pulley for 50 mm wide belts
3F Type of pulley

STD pulley PT 40 – S8M – 50 – 3F

PT Pulley for taper bush
40 40 teeth
S8M 8 mm tooth pitch, STD profile
50 Pulley for 50 mm wide belts
3F Type of pulley

Pulley Diameters
Tables 15 to 19 (pages 14 to 18) contain technical data on
number of teeth, pitch diameter and outside diameter of HTD
and STD toothed pulleys. For pitches 3, 8 and 14 mm the out-
side diameters are identical for HTD and STD toothed pulleys.
For pitch 5 mm the outside diameters differ for HTD and STD
toothed pulleys. The diameters for toothed pulleys with this
pitch are hence shown in separate tables.

Specialist suppliers keep a stock of the most popular sizes of
toothed pulleys. The dimensions of standard toothed pulleys
for HTD 3M, 5M, 8M, and 14M as well as for STD S8M are
shown in tables 20, 22, 24, and 26 (pages 19 and 20).

Data on the widths of matching belts and toothed pulleys are
shown in tables 21, 23, 25, and 27 (pages 19 and 20).

HTD/STD Zahnscheiben

The service lives and smooth-running properties of timing belts
are determined to a large extent by the quality of the toothed
pulleys they run on.

CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts of HTD or
STD profile have been developed for use on standard pulleys
of the respective profile.

Material
The material selected depends on the size of the pulley and on
the power to be transmitted.

HTD/STD Toothed Pulleys

– Kunststoff PA6 und 6,6, POM
für Zahnteilungen 3 und 5 mm

– Aluminium-Legierung AlCuMgPb F 35 bis F 38
für Zahnteilungen 3 und 5 mm,
in hart coatierter Ausführung
ggf. auch für Zahnteilungen 8 mm

– Stahl 9 SMn 28K, 9 SMnPb 28K, Ck45
für Zahnteilungen 5, 8 und 14 mm

– Grauguss G-22 bis GG-25
für Zahnteilungen 8 und 14 mm

– Plastic PA6 and 6.6, POM
for tooth pitches 3 and 5 mm

– Aluminium alloy AlCuMgPb F 35 to F 38 
for tooth pitches 3 and 5 mm 
in hard anodised type possibly 
also for tooth pitch 8 mm

– Steel 9 SMn 28K, 9 SMnPb 28K, Ck45 
for tooth pitches 5, 8 and 14 mm

– Grey cast iron GG-22 to GG 25 
for tooth pitches 8 and 14 mm



Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da
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2 Scheibendurchmesser / Pulley Diameters Scheibendurchmesser / Pulley Diameters
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HTD/STD Zahnscheiben

HTD/STD Toothed Pulleys

Tabelle / Table 15 Tabelle / Table 16

10 9,55 8,79

11 10,50 9,74

12 11,46 10,70

13 12,41 11,65

14 13,37 12,61

15 14,32 13,56

16 15,28 14,52

17 16,23 15,47

18 17,19 16,43

19 18,14 17,38

20 19,10 18,34

21 20,05 19,29

22 21,01 20,25

23 21,96 21,20

24 22,92 22,16

25 23,87 23,11

26 24,83 24,07

27 25,78 25,02

28 26,74 25,98

29 27,69 26,93

30 28,65 27,89

31 29,60 28,84

32 30,56 29,80

33 31,51 30,75

34 32,47 31,71

35 33,42 32,66

36 34,38 33,62

37 35,33 34,57

38 36,29 35,53

39 37,24 36,48

40 38,20 37,44

41 39,15 38,39

42 40,11 39,35

43 41,06 40,30

44 42,02 41,26

45 42,97 42,21

46 43,93 43,17

47 44,88 44,12

48 45,84 45,08

49 46,79 46,03

50 47,75 46,99

51 48,70 47,94

52 49,66 48,90

53 50,61 49,85

54 51,57 50,81

55 52,52 51,75

56 53,48 52,72

57 54,43 53,67

58 55,39 54,63

59 56,34 55,58

60 57,30 56,54

61 58,25 57,49

62 59,21 58,45

63 60,16 59,40

64 61,12 60,36

65 62,07 61,31

66 63,03 62,27

67 63,98 63,22

68 64,94 64,18

69 65,89 65,13

70 66,85 66,09

71 67,80 67,04

72 68,75 67,99

73 69,71 68,95

74 70,66 69,90

75 71,62 70,86

76 72,57 71,81

77 73,53 72,77

78 74,48 73,72

79 75,44 74,68

80 76,39 75,63

81 77,35 76,59

82 78,30 77,54

83 79,26 78,50

84 80,21 79,45

85 81,17 80,41

86 82,12 81,36

87 83,08 82,32

88 84,03 83,27

89 84,99 84,23

90 85,94 85,18

91 86,90 86,14

92 87,85 87,09

93 88,81 88,05

94 89,76 89,00

95 90,72 89,96

96 91,67 90,91

97 92,63 91,87

98 93,59 92,82

99 94,54 93,78

100 95,49 94,73

101 96,45 95,69

102 97,40 96,64

103 98,36 97,60

104 99,31 98,55

105 100,27 99,51

106 101,22 100,46

107 102,18 101,42

108 103,13 102,37

109 104,09 103,33

110 105,04 104,28

111 106,00 105,24

112 106,95 106,19

113 107,91 107,15

114 108,86 108,10

115 109,82 109,05

116 110,77 110,01

117 111,73 110,97

118 112,68 111,92

119 113,64 112,88

120 114,59 113,83

121 115,55 114,79

122 116,50 115,74

123 117,46 116,70

124 118,41 117,65

125 119,37 118,61

126 120,32 119,56

127 121,28 120,52

128 122,23 121,47

129 123,19 122,43

130 124,14 123,38

131 125,10 124,34

132 126,05 125,29

133 127,01 126,25

134 127,95 127,20

135 128,92 128,16

136 129,87 129,11

137 130,83 130,07

138 131,78 131,02

139 132,74 131,98

140 133,69 132,93

141 134,65 133,89

142 135,60 134,84

143 136,55 135,79

144 137,51 136,75

145 138,46 137,70

146 139,42 138,66

147 140,37 139,61

148 141,33 140,57

149 142,28 141,52

150 143,24 142,48

151 144,19 143,43

152 145,15 144,39

153 146,10 145,34

154 147,06 146,30

155 148,01 147,25

156 148,97 148,21

157 149,92 149,16

158 150,88 150,12

159 151,83 151,07

160 152,79 152,03

14 22,28 21,14

15 23,87 22,73

16 25,46 24,32

17 27,06 25,92

18 28,65 27,51

19 30,24 29,10

20 31,83 30,69

21 33,42 32,28

22 35,01 33,87

23 36,61 35,47

24 38,20 37,06

25 39,79 38,65

26 41,38 40,24

27 42,97 41,83

28 44,56 43,42

29 46,15 45,01

30 47,75 46,61

31 49,34 48,20

32 50,93 49,79

33 52,52 51,38

34 54,11 52,97

35 55,70 54,55

36 57,30 56,16

37 58,89 57,75

38 60,48 59,34

39 62,07 60,93

40 63,66 62,52

41 65,25 64,11

42 66,85 65,71

43 68,44 67,30

44 70,03 68,89

45 71,62 70,48

46 73,21 72,07

47 74,80 73,66

48 76,39 75,25

49 77,99 76,85

50 79,58 78,44

51 81,17 80,03

52 82,76 81,62

53 84,35 83,21

54 85,94 84,80

55 87,54 86,40

56 89,13 87,99

57 90,72 89,58

58 92,31 91,17

59 93,90 92,76

60 95,49 94,35

61 97,08 95,94

62 98,68 97,54

63 100,27 99,13

64 101,86 100,72

65 103,45 102,31

66 105,04 103,90

67 106,63 105,49

68 108,23 107,09

69 109,82 108,68

70 111,41 110,27

71 113,00 111,86

72 114,59 113,45

73 116,18 115,04

74 117,77 116,63

75 119,37 118,23

76 120,96 119,82

77 122,55 121,41

78 124,14 123,00

79 125,73 124,59

80 127,32 126,18

81 128,92 127,78

82 130,51 129,37

83 132,10 130,96

84 133,69 132,55

85 135,28 134,14

86 136,87 135,73

87 138,46 137,32

88 140,06 138,92

89 141,65 140,51

90 143,24 142,10

91 144,83 143,69

92 146,42 145,28

93 148,01 146,87

94 149,61 148,47

95 151,20 150,06

96 152,79 151,65

97 154,38 153,24

98 155,97 154,83

99 157,56 156,42

100 159,15 158,01

101 160,75 159,61

102 162,34 161,20

103 163,93 162,79

104 165,52 164,38

105 167,11 165,97

106 168,70 167,56

107 170,30 169,15

108 171,89 170,75

109 173,48 172,34

110 175,07 173,93

111 176,66 175,52

112 178,25 177,11

113 179,85 178,71

114 181,44 180,30

115 183,03 181,89

116 184,62 183,48

117 186,21 185,07

118 187,80 186,66

119 189,39 188,25

120 190,99 189,85

121 192,58 191,44

122 194,17 193,03

123 195,76 194,62

124 197,35 196,21

125 198,94 197,80

126 200,54 199,40

127 202,13 200,99

128 203,72 202,58

129 205,31 204,17

130 206,90 205,76

131 208,49 207,35

132 210,08 208,94

133 211,68 210,54

134 213,27 212,13

135 214,86 213,72

136 216,45 215,31

137 218,04 216,90

138 219,63 218,49

139 221,23 220,09

140 222,82 221,68

141 224,41 223,27

142 226,00 224,86

143 227,59 226,45

144 229,18 228,04

145 230,77 229,63

146 232,37 231,23

147 233,96 232,82

148 235,55 234,41

149 237,14 236,00

150 238,73 237,59

151 240,32 239,18

152 241,92 240,78

153 243,51 242,37

154 245,10 243,96

155 246,69 245,55

156 248,28 247,14

157 249,87 248,73

158 251,46 250,32

159 253,06 251,92

160 254,65 253,51

Zahnteilung / Tooth pitch 3 mm

HTD Zahnscheiben

HTD Toothed Pulleys

Zahnteilung / Tooth pitch 5 mm

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da



Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch diameter Outside diameter

mm mm

z dw da

2

17

2

16

12 19,10 18,14

13 20,69 19,73

14 22,28 21,32

15 23,87 22,91

16 25,46 24,50

17 27,06 26,10

18 28,65 27,69

19 30,24 29,28

20 31,83 30,87

21 33,42 32,46

22 35,01 34,05

23 36,61 35,65

24 38,20 37,24

25 39,79 38,83

26 41,38 40,42

27 42,97 42,01

28 44,56 43,60

29 46,15 45,19

30 47,75 46,79

31 49,34 48,38

32 50,93 49,97

33 52,52 51,56

34 54,11 53,15

35 55,70 54,74

36 57,30 56,34

37 58,89 57,93

38 60,48 59,52

39 62,07 61,11

40 63,66 62,70

41 65,25 64,29

42 66,85 65,89

43 68,44 67,48

44 70,03 69,07

45 71,62 70,66

46 73,21 72,25

47 74,80 73,84

48 76,39 75,43

49 77,99 77,03

50 79,58 78,62

51 81,17 80,21

52 82,76 81,80

53 84,35 83,39

54 85,94 84,98

55 87,54 86,58

56 89,13 88,17

57 90,72 89,76

58 92,31 91,35

59 93,90 92,94

60 95,49 94,53

61 97,08 96,12

62 98,68 97,72

63 100,27 99,31

64 101,86 100,90

65 103,45 102,49

66 105,04 104,08

67 106,63 105,67

68 108,23 107,27

69 109,82 108,86

70 111,41 110,45

71 113,00 112,04

72 114,59 113,63

73 116,18 115,22

74 117,77 116,81

75 119,37 118,41

76 120,96 120,00

77 122,55 121,59

78 124,14 123,18

79 125,73 124,77

80 127,32 126,36

81 128,92 127,96

82 130,51 129,55

83 132,10 131,14

84 133,69 132,73

85 135,28 134,32

86 136,87 135,91

87 138,46 137,50

88 140,06 139,10

89 141,65 140,69

90 143,24 142,28

91 144,83 143,87

92 146,42 145,46

93 148,01 147,05

94 149,61 148,65

95 151,20 150,24

96 152,79 151,83

97 154,38 153,42

98 155,97 155,01

99 157,56 156,60

100 159,15 158,19

101 160,75 159,79

102 162,34 161,38

103 163,93 162,97

104 165,52 164,56

105 167,11 166,15

106 168,70 167,74

107 170,30 169,34

108 171,89 170,93

109 173,48 172,52

110 175,07 174,11

111 176,66 175,70

112 178,25 177,29

113 179,85 178,89

114 181,44 180,48

115 183,03 182,07

116 184,62 183,66

117 186,21 185,25

118 187,80 186,84

119 189,39 188,43

120 190,99 190,03

121 192,58 191,62

122 194,17 193,21

123 195,76 194,80

124 197,35 196,39

125 198,94 197,98

126 200,54 199,58

127 202,13 201,17

128 203,72 202,76

129 205,31 204,35

130 206,90 205,94

131 208,49 207,53

132 210,08 209,12

133 211,68 210,72

134 213,27 212,31

135 214,86 213,90

136 216,45 215,49

137 218,04 217,08

138 219,63 218,67

139 221,23 220,27

140 222,82 221,86

141 224,41 223,45

142 226,00 225,04

143 227,59 226,63

144 229,18 228,22

145 230,77 229,81

146 232,37 231,41

147 233,96 233,00

148 235,55 234,59

149 237,14 236,18

150 238,73 237,77

151 240,32 239,36

152 241,92 240,96

153 243,51 242,55

154 245,10 244,14

155 246,69 245,73

156 248,28 247,32

157 249,87 248,91

158 251,46 250,50

159 253,06 252,10

160 254,65 253,69

72 183,35 181,98

73 185,89 184,52

74 188,44 187,07

75 190,99 189,62

76 193,53 192,16

77 196,08 194,71

78 198,63 197,26

79 201,17 199,80

80 203,72 202,35

81 206,26 204,89

82 208,81 207,44

83 211,36 209,99

84 213,90 212,53

85 216,45 215,08

86 219,00 217,63

87 221,54 220,17

88 224,09 222,72

89 226,64 225,27

90 229,18 227,81

91 231,73 230,36

92 234,28 232,91

93 236,82 235,45

94 239,37 238,00

95 241,92 240,55

96 244,46 243,09

97 247,01 245,64

98 249,55 248,18

99 252,10 250,73

100 254,65 253,28

101 257,19 255,82

102 259,74 258,37

103 262,29 260,92

104 264,83 263,46

105 267,38 266,01

106 269,93 268,56

107 272,47 271,10

108 275,02 273,65

109 277,57 276,20

110 280,11 278,74

111 282,66 281,29

112 285,21 283,84

113 287,75 286,38

114 290,30 288,93

115 292,84 291,47

116 295,39 294,02

117 297,94 296,57

118 300,48 299,11

119 303,03 301,66

120 305,58 304,21

121 308,12 306,75

122 310,67 309,30

123 313,22 311,85

124 315,76 314,39

125 318,31 316,94

126 320,86 319,49

127 323,40 322,03

128 325,95 324,58

129 328,50 327,13

130 331,04 329,67

131 333,59 332,22

132 336,14 334,77

133 338,68 337,31

134 341,23 339,86

135 343,77 342,40

136 346,32 344,95

137 348,87 347,50

138 351,41 350,04

139 353,96 352,59

140 356,51 355,14

141 359,05 357,68

142 361,60 360,23

143 364,15 362,78

144 366,69 365,32

145 369,24 367,87

146 371,79 370,42

147 374,33 372,96

148 376,88 375,51

149 379,43 378,06

150 381,97 380,60

151 384,52 383,15

152 387,06 385,69

153 389,61 388,24

154 392,16 390,79

155 394,70 393,33

156 397,25 395,88

157 399,80 398,43

158 402,34 400,97

159 404,89 403,52

160 407,44 406,07

161 409,98 408,61

162 412,53 411,16

163 415,08 413,71

164 417,62 416,25

165 420,17 418,80

166 422,72 421,35

167 425,26 423,89

168 427,81 426,44

169 430,35 428,98

170 432,90 431,53

171 435,45 434,08

172 437,99 436,62

173 440,54 439,17

174 443,09 441,72

175 445,63 444,26

176 448,18 446,81

177 450,73 449,36

178 453,27 451,90

179 455,82 454,45

180 458,37 457,00

181 460,91 459,54

182 463,46 462,09

183 466,01 464,64

184 456,55 467,18

185 471,10 469,73

186 473,65 472,28

187 476,19 474,82

188 478,74 477,37

189 481,28 479,91

190 483,83 482,46

191 486,38 485,01

192 488,92 487,55

22 56,02 54,65

23 58,57 57,20

24 61,12 59,75

25 63,66 62,29

26 66,21 64,84

27 68,75 67,38

28 71,30 69,93

29 73,85 72,48

30 76,39 75,02

31 78,94 77,57

32 81,49 80,12

33 84,03 82,66

34 86,58 85,21

35 89,13 87,76

36 91,67 90,30

37 94,22 92,85

38 96,77 95,40

39 99,31 97,94

40 101,86 100,49

41 104,41 103,04

42 106,95 105,58

43 109,50 108,13

44 112,05 110,68

45 114,59 113,22

46 117,14 115,77

47 119,68 118,31

48 122,23 120,86

49 124,78 123,41

50 127,32 125,95

51 129,87 128,50

52 132,42 131,05

53 134,96 133,59

54 137,51 136,14

55 140,06 138,69

56 142,60 141,23

57 145,15 143,78

58 147,70 146,33

59 150,24 148,87

60 152,79 151,42

61 155,34 153,97

62 157,88 156,51

63 160,43 159,06

64 162,97 161,60

65 165,52 164,15

66 168,07 166,70

67 170,61 169,24

68 173,16 171,79

69 175,71 174,34

70 178,25 176,88

71 180,80 179,43

Scheibendurchmesser / Pulley Diameters Scheibendurchmesser / Pulley Diameters

STD Zahnscheiben 

STD Toothed Pulleys

Tabelle / Table 17 Tabelle / Table 18Zahnteilung / Tooth pitch 5 mm

HTD/STD Zahnscheiben 

HTD/STD Toothed Pulleys

Zahnteilung / Tooth pitch 8 mm

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da



Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

Tabelle / Table 19

HTD Zahnscheiben 

HTD Toothed Pulleys

Zahnteilung / Tooth pitch 14 mm

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø
No. of teeth Pitch Outside 

diameter diameter
mm mm

z dw da

2

19

2

18

Standardbreiten / Standard Widths

28 124,78 121,98

29 129,23 126,43

30 133,69 130,89

31 138,15 135,35

32 142,60 139,80

33 147,06 144,26

34 151,51 148,71

35 155,97 153,17

36 160,43 157,63

37 164,88 162,08

38 169,34 166,54

39 173,80 171,00

40 178,25 175,45

41 182,71 179,91

42 187,16 184,36

43 191,62 188,82

44 196,08 193,28

45 200,53 197,73

46 204,99 202,19

47 209,45 206,65

48 213,90 211,10

49 218,36 215,56

50 222,82 220,02

51 227,27 224,47

52 231,73 228,93

53 236,18 233,38

54 240,64 237,84

55 245,10 242,30

56 249,55 246,75

57 254,01 251,21

58 258,47 255,67

59 262,92 260,12

60 267,38 264,58

61 271,83 269,03

62 276,29 273,49

63 280,75 277,95

64 285,20 282,40

65 289,66 286,86

66 294,12 291,32

67 298,57 295,77

68 303,03 300,23

69 307,48 304,68

70 311,94 309,14

71 316,40 313,60

72 320,85 318,05

73 325,31 322,51

74 329,77 326,97

75 334,22 331,42

76 338,68 335,88

77 343,14 340,34

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø Bord- Vor- Fertig-
scheiben-Ø bohrungs-Ø bohrungs-Ø

No. of teeth Pitch Outside Flanged Pilot bore Finished 
diameter diameter pulley diameter bore diameter
mm mm mm mm mm

z dw da db ≈ dv dF max

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø Bord- Vor- Fertig-
scheiben-Ø bohrungs-Ø bohrungs-Ø

No. of teeth Pitch Outside Flanged Pilot bore Finished 
diameter diameter pulley diameter bore diameter
mm mm mm mm mm

z dw da db ≈ dv dF max

10 9,55 8,79 13 3 3,5

12 11,46 10,70 15 3 5

14 13,37 12,61 16 3 6

15 14,32 13,56 17,5 3 7

16 15,28 14,52 18 4 5,5

17 16,23 15,47 20 4 6,5

18 17,19 16,43 19,5 6 6,5

19 18,14 17,38 21 6 8

20 19,10 18,34 23 6 8

21 20,05 19,29 25 6 9

22 21,01 20,25 25 6 9

24 22,92 22,16 25 6 9

26 24,83 24,07 28 6 10

28 26,74 25,98 32 6 11

30 28,65 27,89 32 6 12,5

32 30,56 29,80 36 6 13,5

34 32,47 31,71 36 6 15

36 34,38 33,62 38 6 15

38 36,29 35,53 42 6 15

40 38,20 37,44 42 6 16,5

44 42,02 41,26 48 6 20

48 45,84 45,08 – 8 20

50 47,75 46,99 – 8 20

56 53,48 52,72 – 8 20

60 57,30 56,54 – 8 20

64 61,12 60,36 – 8 20

72 68,75 67,99 – 8 20

78 347,59 344,79

79 352,05 349,25

80 356,51 353,71

81 360,96 358,16

82 365,42 362,62

83 369,88 367,08

84 374,33 371,53

85 378,79 375,99

86 383,24 380,44

87 387,70 384,90

88 392,16 389,36

89 396,61 393,81

90 401,07 398,27

91 405,53 402,73

92 409,98 407,18

93 414,44 411,64

94 418,90 416,10

95 423,35 420,55

96 427,81 425,01

97 432,26 429,46

98 436,72 433,92

99 441,18 438,38

100 445,63 442,83

101 450,09 447,29

102 454,55 451,75

103 459,00 456,20

104 463,46 460,66

105 467,92 465,12

106 472,37 469,57

107 476,83 474,03

108 481,28 478,48

109 485,74 482,94

110 490,20 487,49

111 494,65 491,85

112 499,11 496,31

113 503,57 500,77

114 508,02 505,22

115 512,48 509,68

116 516,94 514,14

117 521,39 518,59

118 525,85 523,05

119 530,30 527,50

120 534,76 531,96

121 539,22 536,42

122 543,67 540,87

123 548,13 545,33

124 552,59 549,79

125 557,04 554,24

126 561,50 558,70

127 565,95 563,15

128 570,41 567,51

129 574,87 572,07

130 579,32 576,52

131 583,78 580,98

132 588,24 585,44

133 592,69 589,89

134 597,15 594,35

135 601,61 598,81

136 606,06 603,26

137 610,52 607,72

138 614,97 612,17

139 619,43 616,63

140 623,89 621,09

141 628,34 625,54

142 632,80 630,00

143 637,26 634,46

144 641,71 638,91

145 646,17 643,37

146 650,63 647,83

147 655,08 652,28

148 659,54 656,74

149 663,99 661,19

150 668,45 665,65

151 672,91 670,11

152 677,36 674,56

153 681,82 679,02

154 686,27 683,47

155 690,73 687,93

156 695,19 692,39

157 699,65 696,85

158 704,10 701,30

159 708,56 705,76

160 713,01 710,21

161 717,47 714,67

162 721,93 719,13

163 726,38 723,58

164 730,84 728,04

165 735,30 732,50

166 739,75 736,95

167 744,21 741,41

168 748,66 745,86

169 753,12 750,32

170 757,58 754,78

171 762,03 759,23

172 766,49 763,69

173 770,95 768,15

174 775,40 772,60

175 779,86 777,06

176 784,32 781,52

177 788,77 785,97

178 793,23 790,43

179 797,68 794,88

180 802,14 799,34

181 806,60 803,80

182 811,05 808,25

183 815,51 812,71

184 819,97 817,17

185 824,42 821,62

186 828,88 826,08

187 833,33 830,53

188 837,79 834,99

189 842,25 839,45

190 846,70 843,90

191 851,16 848,36

192 855,62 852,82

193 860,07 857,27

194 864,54 861,74

195 868,99 866,19

196 873,43 870,63

197 877,90 875,10

198 882,36 879,56

199 886,81 884,01

200 891,27 888,47

201 895,72 892,92

202 900,18 897,38

203 904,64 901,84

Tabelle / Table 21

6 8 10

9 11 13

15 17 19

12 19,10 17,96 23 4 8

14 22,28 21,14 26 4 9

15 23,87 22,73 28 4 10

16 25,46 24,32 30 4 10,5

18 28,65 27,51 33 6 12,5

20 31,83 30,69 36 6 13,5

21 33,42 32,28 38 6 14

22 35,01 33,87 40 6 15

24 38,20 37,06 42 6 16

26 41,38 40,24 45 8 18

28 44,56 43,42 48 8 18

30 47,75 46,60 51 8 21

32 50,93 49,79 55 8 23

36 57,30 56,16 61 8 23

40 63,66 62,52 67 8 23

44 70,03 68,89 – 8 23

48 76,39 75,25 – 8 28

60 95,49 94,35 – 10 28

72 114,59 113,45 – 10 28

Scheibendurchmesser / Pulley Diameters Scheibendurchmesser / Pulley Diameters

HTD Standardzahnscheiben 

HTD Standard Toothed Pulleys

Zahnteilung / Tooth pitch 3 mm Tabelle / Table 20 Zahnteilung / Tooth pitch 5 mm Tabelle / Table 22

Zahnriemenbreite b Zahnscheiben
Verzahnungsbreite bei Scheiben

Timing belt width b Toothed pulley
Face width for flanged pulleys

mit 2 Bordscheiben ohne Bordscheiben
with 2 flanges without flanges

Standardbreiten / Standard Widths Tabelle / Table 23

9 11 14,5

15 17 20,5

25 27 30,0

Zahnriemenbreite b Zahnscheiben
Verzahnungsbreite bei Scheiben

Timing belt width b Toothed pulley
Face width for flanged pulleys

mit 2 Bordscheiben ohne Bordscheiben
with 2 flanges without flanges



2

21

2

20

bis/up to 25 0,05

26 – 50 0,08

51 – 100 0,10

101 – 175 0,13

176 – 300 0,15

301 – 500 0,18

über/above 500 0,20

Außendurchmesser-Toleranz / Outside diameter tolerance

Außendurchmesser da in mm Toleranz in mm
Outside diameter da in mm Tolerance in mm

Tabelle / Table 28

Planlauf-Toleranz / Axial runout tolerance Tabelle / Table 29

Außendurchmesser da in mm Toleranz in mm
Outside diameter da in mm Tolerance in mm

Rundlauf-Toleranz / Radial runout tolerance Tabelle / Table 30

Außendurchmesser da in mm Toleranz in mm
Outside diameter da in mm Tolerance in mm

bis/up to 100 0,1

101 – 250 0,001 je mm Außendurchmesser
0.001 per mm outside diameter

über/above 250 0,25 + 0,0005 je mm Außendurchmesser 
0.25 + 0.0005 per mm outside diameter

bis/up to 200 0,13

über/above 200 0,13 + 0,0005 je mm Außendurchmesser
0.13 + 0.0005 per mm outside diameter

Parallelität
Die Parallelität zwischen Bohrung und Zähnen darf eine
Abweichung von 1µm pro Millimeter Zahnscheibenbreite nicht
übersteigen.

Konizität
Die Konizität darf höchstens 1µm je Millimeter der Kopfbreite
betragen und dabei die zulässige Durchmessertoleranz nicht
überschreiten.

Alignment of bore holes and teeth
Deviations in alignment between the bore and teeth may not
exceed 1µm per millimetre of toothed pulley width.

Taper
The taper may amount to a maximum of 1µm per millimeter
over the width of the tooth and, at the same time, may not
exceed the permissible diameter tolerance.

Standardbreiten / Standard Widths

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø Bord- Vor- Fertig-
scheiben-Ø bohrungs-Ø bohrungs-Ø

No. of teeth Pitch Outside Flanged Pilot bore Finished 
diameter diameter pulley diameter bore diameter
mm mm mm mm mm

z dw da db ≈ dv dF max

Zähnezahl Wirk-Ø Außen-Ø Bord- Vor- Fertig-
scheiben-Ø bohrungs-Ø bohrungs-Ø

No. of teeth Pitch Outside Flanged Pilot bore Finished 
diameter diameter pulley diameter bore diameter
mm mm mm mm mm

z dw da db ≈ dv dF max

Tabelle / Table 25

20 24 28

30 34 38

50 56 60

85 91 95

HTD Standardzahnscheiben 

HTD Standard Toothed Pulleys

Zahnteilung / Tooth pitch 8 mm Tabelle / Table 24 Zahnteilung / Tooth pitch 14 mm Tabelle / Table 26

Zahnriemenbreite b Zahnscheiben
Verzahnungsbreite bei Scheiben

Timing belt width b Toothed pulley
Face width for flanged pulleys

mit 2 Bordscheiben ohne Bordscheiben
with 2 flanges without flanges

Standardbreiten / Standard Widths Tabelle / Table 27

40 48 54

55 64 70

85 94 102

115 125 133

170 180 187

Zahnriemenbreite b Zahnscheiben
Verzahnungsbreite bei Scheiben

Timing belt width b Toothed pulley
Face width for flanged pulleys

mit 2 Bordscheiben ohne Bordscheiben
with 2 flanges without flanges

22 56,02 54,65 60 12 25

24 61,12 59,74 66 12 28

26 66,21 64,84 70 12 30

28 71,30 69,93 75 15 30

30 76,39 75,12 82 15 32

32 81,49 80,16 87 15 35

34 86,58 85,22 91 15 42

36 91,67 90,30 97 15 42

38 96,77 95,39 102 15 45

40 101,86 100,49 106 15 45

44 112,05 110,67 120 15 45

48 122,23 120,86 128 15 45

56 142,60 141,23 150 15 50

64 162,97 161,60 168 15 50

72 183,35 181,97 192 15 55

80 203,72 202,35 – 15 60

90 229,18 227,81 – 15 60

112 285,21 283,83 – 18 60

144 366,69 365,32 – 20 60

168 427,81 426,44 – 20 60

192 488,92 487,55 – 20 60

28 124,78 121,98 130 24 60

29 129,23 126,43 134 24 60

30 133,69 130,89 138 24 60

32 142,60 139,80 148 24 60

34 151,52 148,72 156 24 60

36 160,43 157,63 166 24 60

38 169,34 166,54 183 24 70

40 178,25 175,45 184 24 70

44 196,08 193,28 202 24 70

48 213,90 211,10 220 24 75

56 249,55 246,75 254 28 75

64 285,21 282,41 290 28 75

72 320,86 318,06 – 28 75

80 356,51 353,71 – 28 75

90 401,07 398,27 – 28 75

112 499,11 496,31 – 28 75

144 641,71 638,91 – 28 75

168 748,66 745,86 – 28 75

192 855,62 852,82 – 28 75

216 962,57 959,77 – 28 85

Scheibendurchmesser / Pulley Diameters Toleranzen / Tolerances

Toleranzen Tolerances



32

22

Bei allseitig bearbeiteten Zahnscheiben ist ein Auswuchten 
bis zu einer Umfangsgeschwindigkeit von 30 m/s in der Regel
nicht erforderlich. Gussscheiben sind auch bei v < 30 m/s 
auszuwuchten. 

Allgemein gilt:

Das Auswuchten erfolgt an ungenuteten Zahnscheiben auf
glattem Wuchtdorn.

Weitere Einzelheiten enthalten ISO 254 und VDI 2060.

Das Auswuchten wird nur auf besondere Anforderung
durchgeführt.

Auswuchten

With toothed pulleys machined on all sides, balancing is nor-
mally not necessary up to a circumferential speed of 30 m/s.
Cast iron pulleys, however, must be balanced even at
v < 30 m/s.

In general, the following applies:

Balancing

– Auswuchten in einer Ebene, Gütestufe Q 16 
nach VDI 2060
bei v = 30 m/s für dw > 400 mm oder
bei n = 1500 min-1 für dw ≤ 400 mm.

– Auswuchten zwei Ebenen nach Empfehlung Q 6,3
bei v > 30 m/s oder
bei v > 20 m/s bei einem Verhältnis von 
Wirkdurchmesser zu Zahnscheibenbreite < 4.

– Balancing in one plane, quality index Q 16 
as per VDI guideline 2060
at v = 30 m/s for dw > 400 mm or
at n = 1500 rpm for dw ≤ 400 mm.

– Balancing in two planes as per recommended practice Q 6.3
at v > 30 m/s or
at v > 20 m/s at a ratio of pitch diameter 
to toothed pulley width < 4.

Berechnungsgang Data

Berechnungsbeispiel Calculation example

Berechnungsunterlagen Calculation documentation

Leistungswerte Power ratings

Power Transmission Designer Power Transmission Designer

Formelsammlung Useful formulas

Auswuchten / Balancing

Plain bored toothed pulleys are balanced on a smooth balan-
cing mandrel.

Further details are shown in ISO 254 and VDI guideline 2060.

Pulleys are only balanced on special request.

Berechnung von 
Zahnriemenantrieben
Calculation of Timing Belt Drives

CONTI SYNCHROFORCE® CXP III Hochleistungszahnriemen
in einer Montageeinheit

CONTI SYNCHROFORCE® CXP III Heavy-Duty
Timing Belt in a mounting unit
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Symbol       Unit           Term

Fe N Test force

Fstat N Static span tension

Fu N Effective pull

Fv N Axle load

i Transmission ratio

k1 Initial load factor

k2 Initial service factor

Lf mm Free span length

Lw mm Pitch length of timimg belt

m kg/m Belt weight per m length

ms kg/m·mm Specific belt weight per 
m length and mm width

n1 rpm Speed of driving toothed pulley

n2 rpm Speed of driven toothed pulley

ng rpm Speed of large toothed pulley

nk rpm Speed of small toothed pulley

P kW Power to be transmitted

PN kW Power rating for effective 
width of belt

PR kW Power rating for selected 
width of belt

t mm Tooth pitch

te mm Belt deflection when 
testing tension

v m/s Belt speed

z No. of teeth of the timing belt

z1 No. of teeth of the driving 
toothed pulley

z2 No. of teeth of the driven 
toothed pulley

zg No. of teeth of the large 
toothed pulley

zk No. of teeth of the small 
toothed pulley

� ° (degrees) Belt side inclination angle 

� � 90 �

� ° (degrees) Arc of contact around the 
small toothed pulley

�
2

3

25

3
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Das Berechnungsverfahren gilt für Antriebe mit CONTI 
SYNCHROFORCE CXA III und CXP III Hochleistungszahn-
riemen. Die für die Antriebsauslegung erforderlichen Werte sind
in den nachfolgenden Tabellen und Diagrammen angegeben.

CONTI SYNCHROFORCE CXA III and CXP III Heavy-Duty
Timing Belts are calculated in several stages. The following
section contains all the formulas needed for this calculation.

Berechnung von Zahnriemenantrieben Calculation of Synchronous Belt Drives 

a

Fv

d ag

dwg

dak

d w
k

�

�
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Formelzeichen, Einheiten, Begriffe

Formelzeichen Einheit Begriff

a mm Achsabstand

b mm Zahnriemenbreite

c0 vorgegebener 
Gesamtbetriebsfaktor

c0 err errechneter 
Gesamtbetriebsfaktor

c1 Zahneingriffsfaktor

c2 Belastungsfaktor

c3 Beschleunigungsfaktor

c4 Ermüdungsfaktor

c5 Längenfaktor

c6 Breitenfaktor

c6 err errechneter Breitenfaktor

da mm Außendurchmesser der 
Zahnscheibe

dag mm Außendurchmesser 
der großen Zahnscheibe

dak mm Außendurchmesser 
der kleinen Zahnscheibe

dw mm Wirkdurchmesser 
der Zahnscheibe

dw1 mm Wirkdurchmesser
der treibenden Zahnscheibe

dw2 mm Wirkdurchmesser 
der getriebenen Zahnscheibe

dwg mm Wirkdurchmesser 
der großen Zahnscheibe

dwk mm Wirkdurchmesser 
der kleinen Zahnscheibe

Formelzeichen   Einheit   Begriff

f Hz Eigenfrequenz

Fe N Prüfkraft

Fstat N statische Trumkraft

Fu N Umfangskraft

Fv N Gesamtvorspannkraft

i Übersetzung

k1 Vorspannungs-
Belastungsfaktor

k2 Vorspannungsbetriebsfaktor

Lf mm freie Trumlänge

Lw mm Zahnriemenwirklänge

m kg/m Zahnriemengewicht 
pro m Länge

ms kg/m·mm spez. Zahnriemengewicht 
pro m Länge und mm Breite

n1 min–1 Drehzahl der treibenden 
Zahnscheibe

n2 min–1 Drehzahl der getriebenen 
Zahnscheibe

ng min–1 Drehzahl der großen 
Zahnscheibe

nk min–1 Drehzahl der kleinen 
Zahnscheibe

P kW zu übertragende Leistung

PN kW Leistungswert für 
Zahnriemen-Bezugsbreite

PR kW Leistungswert für gewählte 
Zahnriemenbreite

t mm Zahnteilung

te mm Eindrücktiefe

v m/s Riemengeschwindigkeit

z Zähnezahl des Zahnriemens

z1 Zähnezahl der treibenden 
Zahnscheibe

z2 Zähnezahl der getriebenen 
Zahnscheibe

zg Zähnezahl der großen 
Zahnscheibe

zk Zähnezahl der kleinen 
Zahnscheibe

� ° (Grad) Trumneigungswinkel 

� � 90 �

� ° (Grad) Umschlingungswinkel 
an der kleinen Zahnscheibe

Symbols, Units, Terms

Symbol Unit Term

a mm Centre distance

b mm Width of timing belt

c0 Predefined total service factor

c0 err Calculated total service factor

c1 Teeth in mesh factor

c2 Load factor

c3 Acceleration factor

c4 Fatigue factor

c5 Length factor

c6 Width factor

c6 err Calculated width factor

da mm Outside diameter 
of toothed pulley

dag mm Outside diameter of large 
toothed pulley

dak mm Outside diameter of small 
toothed pulley

dw mm Pitch diameter of 
toothed pulley

dw1 mm Pitch diameter of driving 
toothed pulley

dw2 mm Pitch diameter of driven 
toothed pulley

dwg mm Pitch diameter of large 
toothed pulley

dwk mm Pitch diameter of small 
toothed pulley

f Hz Natural frequency

�
2
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Die Berechnung von Zahnriemenantrieben erfolgt in mehreren
Schritten. Die folgende Beschreibung enthält alle hierzu not-
wendigen Formeln.

Erforderliche Antriebsdaten
Für die Berechnung von Zahnriemenantrieben sind folgende
Angaben erforderlich:

– Leistung und Art der Antriebsmaschine
– Belastungsart der Arbeitsmaschine
– Betriebsbedingungen
– Drehzahl von Antriebs- und Arbeitsmaschine
– Übersetzung
– Zähnezahl oder Zahnscheibendurchmesser von Antriebs- und 

Arbeitsmaschine
– Achsabstandsbereich

Berechnungsschritte
1. Abschätzung des Lastfalls
Zunächst ist der vorliegende Lastfall abzuschätzen, um die Aus-
wahl der geeigneten Variante (CXP III oder CXA III) zu treffen.
Im Allgemeinen ist zunächst die Auswahl der Variante CXP III
sinnvoll, da sie eine wesentlich breitere Belastungsbandbreite
abdecken kann.

2. Ermittlung des Gesamtbetriebsfaktors c0
Der Gesamtbetriebsfaktor c0 wird ermittelt durch die 
Addition von
– Belastungsfaktor c2 aus Tabelle 32, Seite 32
– Beschleunigungsfaktor c3 aus Tabelle 33, Seite 34
– Ermüdungsfaktor c4 aus Tabelle 34, Seite 34

3. Wahl der Zahnriementeilung t
Die Zahnriementeilung t wird bestimmt von
– der zu übertragenden Leistung P
– dem Gesamtbetriebsfaktor c0
– der Drehzahl der kleinen Scheibe nk

Synchronous belt drives are calculated in several stages. 
The following section contains all the formulas needed for 
this calculation.

Drive data required
For calculation of synchronous belt drives the following 
data is required:

– power and type of prime mover
– type of loading for driven machine
– operating conditions
– speeds of prime mover and driven machine
– transmission ratio
– number of teeth or toothed pulley diameter of prime mover 

and driven machines
– centre distance range

Calculation Steps
1. Evaluation of the loading case
First the max. expected load is to be estimated, so the more
suitable type (CXP III or CXA III) can be selected. In general,
preference should be given to CXP III, as it can cover a consi-
derably wider range of loads.

2. Determing the total service factor c0
The total service factor c0 is determined by adding together
– loaded factor c2 from table 32 on page 33
– acceleration factor c3 from table 33 on page 34
– fatigue factor c4 from table 34 on page 34

3. Selecting the pitch t of the timing belt
The pitch t of the timing belt is determined on the basis of
– the power to be transmitted, P
– the total service factor, c0
– the speed of the small toothed pulley, nk

Berechnungsgang Design Data

c0 � c2 � c3 � c4

3

Verfügbare Zahnriemen-Standardlängen sind in den Tabellen 1
bis 10, Seiten 6 bis 8 angegeben.

Die Berechnung des Achsabstandes a nach der gewählten
Zahnriemenlänge und den vorgegebenen Zahnscheiben-
Zähnezahlen ist mit nachstehender Formel möglich.

Für eine Übersetzung von i = 1 gelten folgende Formeln:

6. Zahneingriffsfaktor c1 und Längenfaktor c5
Die Anzahl der eingreifenden Zähne und die Riemenlänge wird
durch entsprechende Faktoren berücksichtigt:
– Zahneingriffsfaktor c1 aus Tabelle 31, Seite 31
– Längenfaktor c5 aus Tabelle 35, Seite 34

7. Berechnung der Zahnriemenbreite b
Die erforderliche Zahnriemenbreite b wird unter Einbeziehung
von Betriebs-, Zahneingriffs- und Längenfaktor aus der 
– zu übertragenden Antriebsleistung P und dem
– Leistungswert PN für die Zahnriemen-Bezugsbreite 

ermittelt.

Die Leistungswerte PN für CONTI SYNCHROFORCE Hoch-
leistungszahnriemen mit HTD- und STD-Profil sind für definier-
te Bezugsbreiten in den Tabellen 38 bis 48, Seiten 38 bis 43
aufgeführt.

Die Leistungswerte PR für davon abweichende Standard- und
Zwischenbreiten werden durch Multiplikation mit den angege-
benen Breitenfaktoren c6, Tabellen 40 bis 48, Seiten 39 bis 43
berechnet:

The standard lengths of the timing belts that we supply are
given in tables 1 to 10 on pages 6 to 8.

The standard distance a in accordance with the selected belt
length and the number of teeth of toothed pulleys can be cal-
culated using the following formula:

For a transmission of i = 1, the following formulas apply:

6. Determing the teeth in mesh factor c1 and the 
length factor c5
The number of meshing teeth and the belt length are allowed
for by the factors:
– Teeth in mesh factor c1 from table 31 on page 31
– Length factor c5 from table 35 on page 34

7. Determing the width b of a timing belt
The necessary width b of the timing belt is determined, giving
due consideration to the service factor, the teeth in mesh fac-
tor and the length factor, obtained from
– the power to be transmitted, P and
– the power rating for the effective width of the belt PN.

The power ratings PN for CONTI SYNCHROFORCE Heavy-
Duty Timing Belts with HTD and STD profiles are listed in
tables 38 to 48 on pages 38 to 43 for defined effective widths.

The power ratings PR for widths other than standard and inter-
mediate widths may be calculated by multiplying with the
width factors c6 listed in tables 40 to 48 on pages 39 to 43.

a � · �Lw � · (zg � zk) � �Lw � · (zg � zk)�2
� 2 · � · (zg � zk)�2 � mm

t
�

t
2

t
2

1
4

�����������������

a � (z � z1) oder    a � mm
Lw � � · dw

2
t
2
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PR � PN · c6 �kW�
Angaben dazu enthalten die Auswahldiagramme 
Abb. 2 und 3 für
– HTD 3M und 5M Zahnriemen auf Seite 36
– HTD 8M und 14M Zahnriemen auf Seite 37

4. Bestimmung der Wirkdurchmesser dw und Zähnezahlen
z der Zahnscheiben
Die Wirkdurchmesser dw werden nach konstruktionsbedingter
Vorgabe von Mindest- und Maximalwerten sowie nach der ver-
langten Übersetzung berechnet.

Durchmesser und Zähnezahlen für HTD und STD Zahnscheiben
sind in den Tabellen 15 bis 19, Seiten 14 bis 18 angegeben.

5. Berechnung von Zahnriemenwirklänge Lw und
Achsabstand a
Die Zahnriemenwirklänge Lw kann näherungsweise nach fol-
gender Formel berechnet werden:

Relevant data is contained in the selection diagrams 
Figures 2 and 3 for
– HTD 3M and 5M timing on page 36
– HTD 8M and 14M timing belts on page 37

4. Determing the pitch diameters dw and the numbers of
teeth z of the toothed pulleys
The pitch diameters dw are calculated on the basis of design
data of min. and max. values and must take account of the
transmission ratio required.

Diameters and numbers of teeth for HTD and STD toothed pul-
leys are given in tables 15 to 19 on pages 14 to 18.

5. Calculating the pitch length Lp and 
the centre distance a
The pitch length Lp of the timing belt can be calculated appro-
ximately using the following formula:

i � � �
z2

z1

dw2

dw1

n1

n2

Lw � 2 · a � · (zg � zk) � mm
t
2

Die Zahnriemenbreite b ist leistungsgerecht gewählt, wenn der
dieser Breite zugehörige c6-Faktor größer als der errechnete
Breitenfaktor c6err ist.

Der nach Festlegung der Zahnriemenbreite errechnete
Gesamtbetriebsfaktor beträgt

8. Berechnung der Gesamtvorspannkraft Fv
Die erforderliche Zahnriemenvorspannung Fv wird unter Berück-
sichtigung der Antriebsdrehzahl oder der Riemengeschwindig-
keit sowie der zu übertragenden Leistung P berechnet. Die
unterschiedlichen Betriebsbedingungen werden durch den
Vorspannungsbelastungsfaktor k1 berücksichtigt.

Wenn eine Riemenbreite gewählt wird, die deutlich größer als
die errechnete Breite ist, muss die Vorspannung durch den
Vorspannungsbetriebsfaktor k2 erhöht werden. Die Werte für
die Faktoren k1 und k2 sind in den Tabellen 36 und 37 auf der
Seite 35 angegeben.

The width b of the timing belt is selected in accordance with
the power rating, if the c6 factor corresponding to this width is
greater than the calculated width factor c6err.

The total service factor, calculated after the belt width has
been established, is

8. Calculating the total axle load Fv
The required initial tension of the timing belt is calculated,
taking account of the drive speed or the belt speed and the
power to be transmitted. The various operating conditions are
allowed for by the initial load factor k1.

If a belt width is selected that is significantly greater than the
calculated width, the initial tension must be increased by the
initial load factor k2. The values for the factors k1 and k2 are
given in the tables 36 and 37 on page 35.

c6 Riemen/belt � c6 err �
P · c0

PN · c1 · c5

c6 err �
PR · c1 · c5

P
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Die daraus resultierende statische Trumkraft Fstat ist:

9. Vorspannungskontrolle
Für die Vorspannungskontrolle von Zahnriemen wird das
Frequenzmessverfahren empfohlen. Bei dieser Methode wird
die Vorspannung durch Messen der Eigenfrequenz des in
Schwingung versetzten Zahnriementrums ermittelt. 

Die Berechnungsformeln sowie spezifische
Zahnriemenkennwerte sind auf Seiten 30 und 31 angegeben.

The ensuing static span tension Fstat is:

9. Checking the initial tension
It is recommended that the initial tension of timing belts is
checked by using the frequency measuring method. In this
method the initial tension is obtained by measuring the natural
frequency of the belt span when set vibrating.

The calculation formulas and specific belt data needed for this
are given on pages 30 and 31.

Fv � k1 · k2 � k1 · k2 N

�__103 · P · sin 
2

v

�__60 ·103 · P · sin 
2

t · zk · nk

Fstat � � k1 · k2 N
103 · P
2 · v

Fv

2 · sin �__
2

Auswahl Selection of 
der Zahnriementeilung Timing Belt Pitch Gewählt/selected: CONTI SYNCHROFORCE CXPIII
Diagramm Abb. 3, Seite 37 Diagram Fig. 3, page 37 HTD 8M

Übersetzung Transmission Ratio

i =       =

Zähnezahl und Wirkmesser No. of Teeth and Pitch Diameter
of the Toothed Pulleys Bedingung/condition: dwg ≤ 145 mm

Zg aus Tabelle 18, Seite 17 Zg from table 18, page 17 gewählt/selected:

z2 = zg zg = 56  dwg = 142,60 mm

gewählt/selected:

dwk aus Tabelle 18, Seite 17 dwk from table 18, page 17 zk = 38 dwk = 96,77 mm

Zahnriemenwirklänge Pitch length

Bestimmung der lieferbaren Determination of the pitch
Zahnriemenwirklänge length that can be supplied
Lw aus Tabelle 5, Seite 7 Lw from table 5, page 7 Lw = 960 mm z = 120

z1 � zk � zk � � 38,62
56

1,45

zg

i

Lw � 2 · a � · (zg � zk) � Lw � 2 · 300 � · (56 � 38) � � 978 mm

8_��
· (56 � 38)�2

4 · 300
8
2

t_��
· (zg � zk)�2

4 · a

t
2
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i � � 1,451450
1000

z2

z1

n1

n2

Leistungsverdoppelung eines bestehenden HTD-Antriebes bei
unveränderter Breite

Antriebsmaschine: Elektromotor P   = 12 kW
mit mittlerem 
Anlaufmoment  n1 = 1450 min–1

Arbeitsmaschine: Drehmaschine n2 = 1000 min–1 ± 2 %
Betriebsbedingungen: Durchmesser der 

großen Scheibe ≤ 150 mm
Achsabstand ≈ 300 mm
Tägliche Betriebsdauer 16 h, 
mittlere Belastung

Berechnungsbeispiel

Doubling the power of an existing HTD drive without 
increasing the width

Prime mover: Electric motor P = 12 kW
with mean starting 
torque  n1 = 1450 rpm

Driven machine: Lathe n2 = 1000 rpm ± 2 %
Operating conditions: Diameter of 

large pulley ≤ 150 mm
Centre distance ≈ 300 mm
Daily operating period is 16 hours, 
average load

Calculation Example

Belastungsfaktor Load factor
c2 aus Tabelle 32, Seite 32 c2 from table 32, page 33 c2 = 1,4

Beschleunigungsfaktor Acceleration Factor
c3 aus Tabelle 33, Seite 34 c3 from table 33, page 34 c3 = 0

Ermüdungsfaktor Fatigue Factor
c4 aus Tabelle 34, Seite 34 c4 from table 34, page 34 c4 = 0,2

Gesamtbetriebsfaktor Total Service Factor
c0 = c2 + c3 + c4 c0 = 1,4 + 0 + 0,2 = 1,6

a � · �Lw � · (zg � zk) a � · �960 � · (56 � 38)

� �Lw � · (zg � zk)�2
� 2 · � · (zg � zk)�2 � � �960 � · (56 � 38)�2

� 2 · � · (56 � 38)�2 �8
�

8
2

t
�

t
2

8
2

1
4

t
2

1
4

�����������������

���������������������

� � 2 · arccos� � � � 2 · arccos� �
� � 170,97°

8 · (56 � 38)
2 · � · 291,1

t · (zg � zk)
2 · � · a

ze � zk · ze � 38 · � 18170,97
360

�

360

Achsabstand Centre Distance

a � 291,1 mm

Umschlingungswinkel Arc of Contact around the
an der kleinen Zahnscheibe Small Toothed Pulley

Zahneingriffsfaktor Teeth in Mesh Factor

c2 aus Tabelle 32, Seite 32 c2 from table 32, page 33 c1 = 1,0

Längenfaktor Length Factor
c2 aus Tabelle 35, Seite 34 c2 from table 35, page 34 c5 = 1,0

CONTI

Vorspannungsmessgeräte 
VSM-1 und VSM-2
CONTI Tension Gauges 
VSM-1 and VSM-2
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daraus abgeleitete the desired frequency derived
SOLL-Frequenz from above

Der Zahnriemen ist ordnungsgemäß gespannt, wenn 
die errechnete Frequenz f mit der gemessenen IST-
Frequenz übereinstimmt.
The belt is properly tensioned when the desired fre-
quency coincides with the actual measured frequency.

Ergebnis der Result of belt calculation
Antriebsberechnung 1 CONTI SYNCHROFORCE CXPIII

Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belt
HTD 960 – 8M – 30
1 HTD Zahnscheibe / toothed pulley  PT38 – 8M – 30F
1 HTD Zahnscheibe / toothed pulley  PT56 – 8M – 30

c6 err � c6 err � � 1,53
12,0 · 1,6

12,55 · 1,0 · 1,0

P · c0

PN · c1 · c5

c0 err � c0 err � � 1,65 
19,8 · 1,0 · 1,0

12,0

PR · c1 · c5

P

Fv � k1 · k2 Fv � 1,0 · 1,2 � 1954 N

170,97———60 · 106 · 12 · sin
2

8 · 38 · 1450

�_60 · 106 · P · sin
2

t · zk · nk

f � f � � 131 Hz
980

4 · 0,168 · 0,29022

Fstat

4 · m · Lf
2

��������������

������

Fstat � Fstat � � 980 N
1954

2 · sin 170,97––––––
2

Fv

2 · sin �–
2

Zahnriemenbreite Timing Belt Width
Leistungswert PN Power rating PN PN = 12,55 kW
für Zahnriemenbezugsbreite for effective width of timing belt
aus Tabelle 44, Seite 41 from table 44, page 41

Forderung Requirement
c6 Riemen ≥ c6 err c6 Belt ≥ c6 err

c6 Riemen aus c6 Belt from table 45, page 41 gewählt: Zahnriemenbreite 30 mm mit c6 = 1,58
Tabelle 45, Seite 41 selected width of timing belt: 30 mm with c6 = 1.58

Leistungswert PR Power Rating PR

für gewählte Zahnriemenbreite for selected width of timing belt PR = 12,55 · 1,58 = 19,8 kW
PR =PN · c6 PR =PN · c6

Errechneter Betriebsfaktor c0 err Calculated service factor c0 err

für gewählte Zahnriemenbreite for selected width of timing belt

Zahnriemenvorspannung Timing Belt Tension
Gesamtvorspannkraft Axle load

Statische Trumkraft Static span tension

Vorspannungskontrolle Checking the initial tension
mit Frequenzmessverfahren using the frequency measuring

method
Frequenzmessverfahren Frequency measuring method
Erläuterungen siehe Seite 38 explanatory notes: see page 38

ms spezifisches Zahnriemen- ms specific weight of timing ms = 5,6 · 10-3 kg/m · mm
gewicht pro m Länge belt per m length and 
und mm Breite aus mm width from
Tabelle 39, Seite 38 Table 39, page 38

b Zahnriemenbreite b width of timing belt b = 30 mm

m Zahnriemengewicht m weight of timing belt
pro m Länge per m length
m = ms · b m = ms · b m = 5,6 · 10-3 · 30 = 0,168 kg/m

Lf freie Trumlänge Lf free span length Lf = 290,2 mm

Fstat vorgegebene statische Fstat predefined static span Fstat = 980 N
Trumkraft, Berechnung tension calculation: 
siehe Vorspannungs- see calculation of total axle 
berechnung, Seite 28 load, page 28

Lf � a · sin Lf � 291,1 · sin � 290,2 mm � 0,2902 m
170,97

2
�

2

Die Berechnungsunterlagen enthalten alle zur Berechnung von
CONTI SYNCHROFORCE Zahnriemenantrieben notwendigen
Angaben, Formeln und Tabellen. Auf Tabellen, deren Werte mit
Hilfe der angegebenen Formeln leicht selbst errechnet werden
können, wurde verzichtet.

Gesamtbetriebsfaktor c0
Der Gesamtbetriebsfaktor c0 berücksichtigt Sicherheitsfaktoren
für besondere Betriebsbedingungen durch Belastung, Beschleuni-
gung und Ermüdung. Er errechnet sich aus den entsprechenden
Faktoren:

Zahneingriffsfaktor c1
Der Zahneingriffsfaktor c1 berücksichtigt die Anzahl der in den
Zahnriemen eingreifenden Zähne ze der kleinen Zahnscheibe zk:

Die Zahneingriffsfaktoren sind in nachstehender Tabelle 
aufgeführt.

Berechnungsunterlagen

The calculation documentation contains all data, formulas and
tables needed for the calculation of drives operating with
CONTI SYNCHROFORCE Heavy-Duty Timing Belts. We have
not included any tables whose values can easily be calculated
by using the formulas we have quoted.

Total service factor c0
The total service factor c0 takes account of safety factors for
special operating conditions in respect of loading, acceleration
and fatigue. It is calculated from the corresponding factors:

Teeth in mesh factor c1
The teeth in mesh factor c1 takes account of the number of
teeth ze of the small toothed pulley zk that mesh in the belt:

The teeth in mesh factors are given in the following table.

Calculation Documentation

c0 � c2 � c3 � c4

ze � zk · � = 2 · arccos  °(Grad)
t · (zg � zk)

2 · � · a
�

360 � �

3 0,4

4 0,6

5 0,8

≥ 6 1

Zahneingriffsfaktor / Teeth in mesh factor 

eingreifende Zähnezahl ze Zahneingriffsfaktor c1
Meshing number of teeth ze Teeth in mesh factor c1

Tabelle / Table 31
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Antriebsmaschinen

Elektromotoren mit Elektromotoren mit Elektromotoren mit
niedrigem Anlaufmoment mittlerem Anlaufmoment hohem Anlauf- und
(bis 1,5 x Nennmoment) (1,5 bis 2,5 x Bremsmoment (über

Nennmoment) 2,5 x Nennmoment)

Wasser- u. Dampfturbinen Hydraulikmotoren

Verbrennungsmotoren Verbrennungsmotoren Verbrennungsmotoren
Arbeitsmaschinen mit 8 und mehr Zylindern mit 4 bis 6 Zylindern bis 4 Zylinder

Büromaschinen Scanner, Drucker, Fotokopiergeräte 1,1 1,2 1,3

Präzisionsgeräte Feinwerk- und Messgeräte 1,0 1,1 1,2

Haushaltsmaschinen Zentrifugen, 1,0 1,1 1,2

Küchenmaschinen, Allesschneider 1,1 1,2 1,3

Nähmaschinen Haushaltsnähmaschinen 1,1 1,2 1,3

Industrienähmaschinen 1,2 1,3 1,4

Wäschereimaschinen Trockner 1,2 1,4 1,6

Waschmaschinen 1,4 1,6 1,8

Förderanlagen Bandförderer für leichtes Gut, 1,1 1,2 1,3

Band- und Rollenförderer

für mittelschwere Belastungen 1,2 1,4 1,6

Förderanlagen für schweres Gut, Elevatoren, 

Schraubenförderer, Becherwerke 1,4 1,6 1,8

Rührwerke Mischmaschinen, flüssige Medien 1,2 1,4 1,6

Mischmaschinen, halbflüssige Medien 1,3 1,5 1,7

Bäckereimaschinen Bäckerei- und Teigmaschinen 1,4 1,6 1,8

Werkzeugmaschinen Drehmaschinen 1,2 1,4 1,6

Bohr-, Schleif-, Fräs-, Hobelmaschinen 1,3 1,5 1,7

Holzbearbeitungs- Drechselbänke und Bandsägen 1,2 1,3 1,5

maschinen Hobelmaschinen und Kreissägen 1,2 1,4 1,6

Sägewerksmaschinen 1,4 1,6 1,8

Ziegeleimaschinen Mischmaschinen 1,4 1,6 1,8

Lehmmühlen 1,6 1,8 2,0

Textilmaschinen Spul- und Zettelmaschinen 1,2 1,4 1,6

Spinn- und Zwirnmaschinen, Webmaschinen 1,3 1,5 1,7

Papierherstellungs- Rührwerke, Kalander, Trockenmaschinen 1,2 1,4 1,6

maschinen Pumpen, Höllander, Holzschleifer 1,4 1,6 1,8

Druckereimaschinen Schneid- und Falzmaschinen 1,2 1,4 1,6

Rotationsdruckmaschinen 1,3 1,5 1,7

Siebmaschinen Trommelsiebe 1,2 1,4 1,6

Vibrationssiebe 1,3 1,5 1,7

Ventilatoren, Gebläse Exhaustoren, Radialgebläse 1,4 1,6 1,8

Grubenlüfter, Axialgebläse 1,6 1,8 2,0

Kompressoren Schraubenkompressoren 1,4 1,5 1,6

Kolbenkompressoren 1,6 1,8 2,0

Pumpen Kreisel- und Zahnradpumpen 1,2 1,4 1,6

Kolbenpumpen 1,7 1,9 2,1

Generatoren Generatoren und Erregermaschinen 1,4 1,6 1,8

Aufzüge Aufzüge und Hebezeuge 1,4 1,6 1,8

Zentrifugen 1,5 1,7 1,9

Kautschukindustrie Gummiverarbeitungsmaschinen 1,5 1,7 1,9

Mühlen Hammermühlen 1,5 1,7 1,9

Kugel-, Walzen- und Kieselmühlen 1,7 1,9 2,1

Belastungsfaktor c2
Der Belastungsfaktor c2 berücksichtigt die Art der Antriebs-
und Arbeitsmaschine. Besondere Betriebsbedingungen sind in
diesen Werten noch nicht berücksichtigt. Die angegebenen
Faktoren sind Richtwerte. 

Belastungsfaktor c2 Tabelle 32

Load Factor c2
The load factor c2 takes account of the type of prime mover
and of the driven machine. Particular operating conditions are
not considered in these values. The cited factors are reference
values for guidance purposes.

Prime movers

Electric motors with Electric motors with Electric motors with
a low starting torque a medium starting torque high starting and braking
(up to 1.5 times the (1.5 to 2.5 times the torque (more than 2.5
rated torque) rated torque) times the rated torque)

Water and steam turbines Hydraulic motors

Internal combustion engine Internal combustion engine Internal combustion engine
Driven machines with 8 or more cylinders with 4 or 6 cylinders with 4 or fewer cylinders

Office equipment Scanners, printers, photocopiers 1.1 1.2 1.3

Precision equipment Sensitive measuring instruments 1.0 1.1 1.2

Domestic applicances Centrifuges 1.0 1.1 1.2

Kitchen applicances, universal cutters 1.1 1.2 1.3

Sewing machines Domestic sewing machines 1.1 1.2 1.3

Industrial sewing machines 1.2 1.3 1.4

Laundry machines Tumble driers 1.2 1.4 1.6

Washing machines 1.4 1.6 1.8

Conveyor systems Belt conveyors for lightweight goods 1.1 1.2 1.3

Belt and roller conveyors

for moderately heavy loads 1.2 1.4 1.6

Belt conveyors for heavy goods, elevators, 

feed screws, bucked elevators 1.4 1.6 1.8

Mechanical stirrers Mixers, liquid substances 1.2 1.4 1.6

Mixers, semi-liquid substances 1.3 1.5 1.7

Bakery machines Bakery dough mixers 1.4 1.6 1.8

Machine tools Lathes 1.2 1.4 1.6

Drilling, grinding, milling and planing machines 1.3 1.5 1.7

Wood working Wood turning lathes and band saws 1.2 1.3 1.5

machines Planing machines and circular saws 1.2 1.4 1.6

Sawing-mill machines 1.4 1.6 1.8

Brickworks machinery Mixing machines 1.4 1.6 1.8

Loam mills 1.6 1.8 2.0

Textile machinery Bobbin winding and warping machines, spin- 1.2 1.4 1.6

ning and twisting machines, weaving machines 1.3 1.5 1.7

Paper industry Agitators, calenders, driers 1.2 1.4 1.6

Pumps, beating machines, stuff grinders 1.4 1.6 1.8

Printing machines Slitting and folding machines 1.2 1.4 1.6

Rotary presses 1.3 1.5 1.7

Screen machines Drum screens 1.2 1.4 1.6

Vibration screens 1.3 1.5 1.7

Fans, blowers Exhausters, radial blowers 1.4 1.6 1.8

Pit ventilators, axial blowers 1.6 1.8 2.0

Compressors Helical compressors 1.4 1.5 1.6

Piston compressors 1.6 1.8 2.0

Pumps Centrifugal pumps and gear pumps 1.2 1.4 1.6

Reciprocating pumps 1.7 1.9 2.1

Generators Generators and existers 1.4 1.6 1.8

Elevators Elevators and hoists 1.4 1.6 1.8

Centrifuges 1.5 1.7 1.9

Rubber industry Rubber processing machines 1.5 1.7 1.9

Mills Hammer mills 1.5 1.7 1.9

Ball, roller and gravel mills 1.7 1.9 2.1

Load Factor c2 Table 32
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1,00 – 1,24 –

1,25 – 1,74 0,1

1,75 – 2,49 0,2

2,50 – 3,49 0,3

≥ 3,5 0,4

Übersetzung 1/i Beschleunigungsfaktor c3
Transmission ratio 1/i Acceleration factor c3

Tabelle / Table 33

Tägliche Betriebsdauer 10 - 16 Stunden + 0,2
Daily operating period 10 - 16 hours

Tägliche Betriebsdauer über 16 Stunden + 0,4
Daily operating period exceeding 16 hours

Zusätzliche Riemenumlenkung + 0,2
z.B. durch Spannrollen
Additional belt deflection
e.g. by belt pulleys

Intermittierender Betrieb
Intermittend operation – 0,2

Betriebsdauer und -art Ermüdungsfaktor c4
Type and period of operation Fatique factor c4

Beschleunigungsfaktor c3
Der Beschleunigungsfaktor c3 ist einzusetzen, wenn die 
Übersetzung ins Schnelle > 1,24 ist.

Acceleration Factor c3
The acceleration factor c3 is to be applied when the step-up
transmission ratio is > 1,24.

Ermüdungsfaktor c4
Der Ermüdungsfaktor c4 berücksichtigt die tägliche
Betriebsdauer und besondere Betriebsbedingungen.

Fatigue Factor c4
The fatigue factor c4 takes account of the daily operating peri-
od and particular operating conditions.

Tabelle / Table 34

Wirklänge Lw mm > 191 191-  260 261 -  400 401-  600 > 600
Pitch length Lp mm

c5 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

HTD Zahnriemen 3M
Synchronous drive belts HTD 3M

Tabelle / Table 35

Wirklänge Lw mm < 441 441-  500 501-  800 801-  1100 >1100
Pitch length Lp mm

c5 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

HTD Zahnriemen 5M
Synchronous drive belts HTD 5M

Wirklänge Lw mm < 640 640 -  959 960-  1279 1280-  1799 >1799
Pitch length Lp mm

c5 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

HTD/STD Zahnriemen 8M/S8M
Synchronous drive belts HTD 8M/S8M

Wirklänge Lw mm < 1400 1400-  1777 1778-  2099 2100-  2589 2590-  3499 > 3499
Pitch length Lp mm

c5 0,8 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1

HTD Zahnriemen 14M
Synchronous drive belts HTD 14M

Längenfaktor c5
Der Längenfaktor c5 berücksichtigt die Biegewechsel in
Abhängigkeit von der Zahnriemenwirklänge Lw.

Length factor c5
The length factor c5 takes account of the belt flexing frequen-
cy as function of the timing belt pitch length Lp.

Tabelle / Table 36

Leichte Antriebe, konstante Belastung
Light-duty drives, constant load 0,75

Mittlere Belastung
Average load 1

Häufige Lastwechsel
Frequent load change 1,25

Hohe Stoßbelastung
Impact load 1,4

≤ 1,49 1

1,50 - 1,74 1,2

1,75 - 2,00 1,4

> 2,00 1,6

Errechneter Betriebsfaktor c0err Vorspannungsbetriebsfaktor k2
Calculated service factor c0err Initial service factor k2

Tabelle / Table 37

Breitenfaktor c6
Die c6 -Faktoren sind zusammen mit den Leistungswerten PN
für die verschiedenen Zahnprofile auf den Seiten 39 bis 45
aufgeführt.

Vorspannungsbelastungsfaktor k1
Der Vorspannungsbelastungsfaktor k1 berücksichtigt unter-
schiedliche Betriebsbedingungen. 

Width factor c6
The c6 factors are listed on pages 39 to 45, as are the power
ratings PN for the different toothed profiles.

Initial load factor k1
The initial load factor k1 takes account of different operating
conditions. 

Vorspannungsbetriebsfaktor k2
Der Vorspannungsbetriebsfaktor k2 berücksichtigt den auf-
grund der gewählten Riemenbreite errechneten
Betriebsfaktor.

Initial service factor k2
The initial service factor k2 take account of the service factor
calculated on the basis of the selected belt width.
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CONTI SYNCHROFORCE® CXP III Hochleistungszahnriemen/Heavy-Duty Timing Belts 3M, 5M Abb./Fig. 2
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Auswahl der Zahnriementeilung
Die Auswahl der geeigneten Zahnriementeilung wird nach der
zu übertragenden Leistung, korrigiert mit dem Gesamt-
betriebsfaktor c0 und der Drehzahl der kleinen Zahnscheibe
durch die Diagramme Abb. 2, 3 und 4 ermöglicht.

Im Grenzbereich zweier Teilungen empfiehlt es sich, den
Antrieb mit beiden Teilungen zu berechnen.

Durch die Wahl möglichst großer Scheibendurchmesser wird
eine optimale Leistungsausnutzung erreicht.

Selection of the timing belt pitch
Figs. 2, 3 and 4 below enable operators to select the most 
suitable timing belt pitch for the power to be transmitted by
the synchronous belt drive, duly corrected to take account of
both the total service factor c0 and the speed of the small 
toothed pulley.

For borderline cases – where the pitch is between two pitch
alternatives – it is recommended that operators calculate the
drive with both pitches.

An optimum utilisation of power is obtained if the largest pos-
sible pulley diameters are selected.

CONTI SYNCHROFORCE® CXA III Hochleistungszahnriemen/Heavy-Duty Timing Belts 8M, 14M Abb./Fig. 4

CONTI SYNCHROFORCE® CXP III Hochleistungszahnriemen/Heavy-Duty Timing Belts 8M,14M Abb./Fig. 3
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P · c0 (kW)

Teilung/Pitch 8 mm Teilung/Pitch 14 mm

3M                            3M/5M                     5M  

8M                        8M/14M                                                 14M  
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Zulässige Umfangskraft für CXP III- und CXA III-Riemen in N
Permissible effective pull for CXP III and CXA III belts in N 

Riemenbreite Zahnprofil CXP III Zahnprofil CXA III
Belt width Tooth profile CXP III Tooth profile CXA III

mm HTD 3M HTD 5M HTD 8M HTD 14M STD S8M HTD 8M HTD 14M STD S8M

Tabelle / Table 38

6 88 185

9 142 290

15 250 500

20 340 675 1150 1760 1150 1600 2200 1600

30 1760 2650 1760 2430 3330 2430

40 2400 3550 2400 3250 4450 3250

50 3100 4450 3100 4100 5575 4100

55 4900 6150

85 7600 9550

Spezifische Zahnriemengewichte / Specific belt weights Tabelle / Table 39

Gewicht pro mm Breite in kg/m / kg/m per mm belt width

Zahnriemenprofil / Timing belt profile

CXP III CXA III

HTD 3M HTD 5M HTD 8M HTD 14M STD S 8M HTD 8M HTD 14M STD S 8M

2,20 · 10-3 3,38 · 10-3 5,70 · 10-3 9,97 · 10-3 5,21 · 10-3 4,82 · 10-3 8,68 · 10-3 4,70 · 10-3

Zulässige Umfangskraft Fu zul

Die zulässige Umfangskraft Fu zul ist in Tabelle 38 aufgeführt.
Permissible effective pull Fu zul

The permissible effective pull Fu zul in N is shown in Table 38.

Frequenzmessverfahren
Bei diesem Verfahren wird die Vorspannung durch Messen
der Eigenfrequenz des in Schwingung versetzten Zahnriemen-
trums ermittelt.

Fstat � 4 · 10 – 6 · m · Lf
2 · f2 N

m -------- Zahnriemengewicht in kg/m
Lf---------- freie Trumlänge in mm
f ---------- Eigenfrequenz in Hz

Die spezifischen Zahnriemengewichte ms von CONTI 
SYNCHROFORCE® CXP III Hochleistungszahnriemen sind in
nachstehender Tabelle 39 angegeben.

Frequency measuring method 
In this method, the initial tension is obtained by measuring the
natural frequency of the belt span when set vibrating. 

m -------- Timing belt weight in kg/m
Lf---------- Free span length in mm
f ---------- Natural frequency in Hz

The specific belt weights ms of CONTI SYNCHROFORCE®
CXP III Heavy-Duty Timing Belts are shown in Table 39 below.

In der Praxis erfolgt die Vorspannungskontrolle durch einen ein-
fachen Vergleich von vorgegebener SOLL- zur vorhandenen IST-
Frequenz.

Die SOLL-Frequenz errechnet sich aus der vorgegebenen 
Vorspannkraft:

Wenn die gemessene IST-Frequenz höher als der errechnete
SOLL-Wert ist, muss die Zahnriemenvorspannung verringert
werden, im umgekehrten Fall ist die Vorspannung zu erhöhen.

In practice the initial tension is checked by making a simple
comparison between the predefined desired frequency and the
actual as-measured frequency.

The desired frequency is calculated from the predefined initial
tension:

If the actual as-measured frequency is higher than the calcula-
ted desired frequency, the initial tension of the timing belt must
be reduced. In the reverse case, its initial tension must be
increased.

f � Hz������1 · 106 · Fstat

4 · m · Lf2

Breitenfaktor / Width factor c6

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil /Toothed profile HTD 3M – 6 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 40

Tabelle / Table 41

Drehzahl
der
kleinen
Zahn-
scheibe

Speed
of small
toothed
pulley

nk (min-1)
rpm

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

9,55 11,46 13,37 15,28 17,19 19,10 22,92 26,74 30,56 38,20 45,84 53,48 61,12 68,75 76,39

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

10 12 14 16 18 20 24 28 32 40 48 56 64 72 80

20 0,002 0,003 0,004 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,010 0,013 0,015 0,018 0,021 0,024 0,027
40 0,004 0,006 0,007 0,008 0,009 0,011 0,013 0,016 0,018 0,024 0,029 0,034 0,040 0,045 0,051
60 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,015 0,019 0,023 0,026 0,034 0,042 0,049 0,057 0,065 0,073

100 0,009 0,013 0,015 0,018 0,021 0,024 0,030 0,036 0,042 0,054 0,066 0,078 0,091 0,103 0,116
200 0,016 0,023 0,028 0,034 0,039 0,044 0,055 0,066 0,077 0,099 0,122 0,145 0,168 0,191 0,214
300 0,023 0,032 0,040 0,048 0,055 0,063 0,079 0,094 0,110 0,142 0,174 0,207 0,239 0,273 0,306
400 0,029 0,041 0,051 0,061 0,071 0,081 0,101 0,121 0,141 0,182 0,223 0,265 0,307 0,350 0,392
500 0,034 0,049 0,062 0,074 0,086 0,098 0,122 0,146 0,171 0,220 0,271 0,321 0,372 0,423 0,475
600 0,039 0,057 0,072 0,086 0,100 0,114 0,142 0,171 0,200 0,258 0,316 0,375 0,435 0,494 0,554
700 0,044 0,064 0,081 0,098 0,114 0,130 0,162 0,195 0,227 0,293 0,360 0,427 0,495 0,562 0,629
800 0,049 0,072 0,091 0,109 0,127 0,145 0,181 0,218 0,254 0,328 0,403 0,478 0,553 0,628 0,702
900 0,054 0,079 0,100 0,120 0,140 0,160 0,200 0,240 0,281 0,362 0,444 0,527 0,609 0,691 0,773
950 0,056 0,082 0,104 0,126 0,147 0,167 0,209 0,251 0,294 0,379 0,465 0,550 0,636 0,722 0,807

1000 0,058 0,086 0,109 0,131 0,153 0,175 0,218 0,262 0,306 0,395 0,485 0,574 0,663 0,752 0,841
1200 0,067 0,099 0,126 0,152 0,178 0,203 0,254 0,305 0,356 0,459 0,562 0,665 0,768 0,870 0,971
1400 0,075 0,112 0,143 0,172 0,201 0,230 0,288 0,346 0,404 0,520 0,636 0,752 0,866 0,980 1,092
1450 0,077 0,115 0,147 0,177 0,207 0,237 0,296 0,356 0,415 0,535 0,654 0,773 0,890 1,007 1,121
1600 0,083 0,124 0,159 0,191 0,224 0,256 0,320 0,385 0,449 0,578 0,707 0,834 0,960 1,084 1,206
1800 0,090 0,136 0,174 0,210 0,246 0,281 0,352 0,423 0,493 0,634 0,774 0,913 1,049 1,182 1,313
2000 0,097 0,147 0,189 0,228 0,267 0,306 0,383 0,459 0,536 0,688 0,839 0,987 1,133 1,275 1,413
2400 0,110 0,169 0,217 0,263 0,308 0,352 0,441 0,529 0,617 0,790 0,961 1,127 1,289 1,445 1,596
2850 0,123 0,191 0,247 0,300 0,351 0,402 0,503 0,603 0,702 0,897 1,086 1,269 1,445 1,614 1,773
3200 0,133 0,208 0,269 0,327 0,383 0,438 0,548 0,657 0,764 0,974 1,176 1,370 1,555 1,729 1,892
3600 0,144 0,226 0,293 0,356 0,418 0,478 0,598 0,715 0,831 1,056 1,271 1,475 1,667 1,845 2,009
4000 0,153 0,243 0,316 0,384 0,451 0,516 0,645 0,771 0,894 1,133 1,359 1,571 1,766 1,945 2,107
5000 0,175 0,283 0,369 0,450 0,528 0,604 0,753 0,897 1,037 1,303 1,547 1,767 1,962 2,130 2,270
6000 0,193 0,319 0,417 0,509 0,597 0,683 0,849 1,008 1,161 1,443 1,694 1,909 2,088 2,227 2,325
7000 0,209 0,351 0,461 0,563 0,660 0,754 0,934 1,105 1,266 1,557 1,804 2,001 2,148 2,241 2,279
8000 0,223 0,380 0,501 0,611 0,716 0,817 1,010 1,189 1,355 1,647 1,878 2,046 2,147 2,178 2,136

10000 0,245 0,430 0,570 0,696 0,814 0,926 1,134 1,322 1,490 1,757 1,931 2,004 1,973 1,832 1,580
12000 0,261 0,471 0,627 0,765 0,893 1,012 1,228 1,414 1,570 1,785 1,864 1,799 1,584 1,213 0,683
14000 0,272 0,505 0,674 0,822 0,956 1,079 1,294 1,469 1,602 1,736 1,686 1,441 0,994

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 3 6 9 12 15 20

Breitenfaktor c6 Width factor c6 0,38 1 1,63 2,25 2,88 3,92

Die Leistungswerte PN für CONTI SYNCHROFORCE CXP III
Hochleistungszahnriemen mit HTD- und STD-Profil sind in den
Tabellen 40, 42, 44, 46, 48, (Seiten 39 bis 43) aufgeführt.

Die übertragbare Leistung ist abhängig von der Drehzahl und
dem Durchmesser bzw. der Zähnezahl der kleinen Scheibe.

Die Leistungswerte gelten für die jeweils kleinste Standard-
breite. Die Zahnriemenleistung für andere Breiten wird durch
Multiplikation mit dem Breitenfaktor c6 (Tabellen 41, 43, 45,
47, 49, Seiten 39 bis 43) berechnet.

Der Einfluss der Biegehäufigkeit wird durch Multiplikation mit
dem Längenfaktor c5 (Tabelle 35, Seite 34) berücksichtigt.

The power ratings PN for CONTI SYNCHROFORCE CXP III
Heavy-Duty Timing belts with HTD and STD profiles are shown
in Tables 40, 42, 44, 46, 48, on pages 39 to 43.

The transmittable power depends on the rotational speed and
the diameter or the number of teeth of the small pulley.

In each case the power ratings apply to the smallest possible
standard width. The belt power for other widths can be calcula-
ted by multiplying with the width factor c6 (Tables 41, 43, 45.
47, 49, on pages 39 to 43).

Account is taken of the influence of the flexing frequency by
multiplying with the length factor c5 (Table 35, page 34).

Leistungswerte Power Ratings

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.
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CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil /Toothed profile HTD 5M – 9 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 42

Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 43

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 6 9 12 15 20 25 30

Breitenfaktor c6 Width factor c6 0,58 1 1,42 1,85 2,55 3,25 3,96

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.

Leistungswerte / Power Ratings Leistungswerte / Power Ratings

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

22,28 25,46 28,65 31,83 38,20 44,56 50,93 57,30 63,66 70,03 76,39 89,13 101,86 114,59 127,32

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

14 16 18 20 24 28 32 36 40 44 48 56 64 72 80

20 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12
40 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,15 0,17 0,19 0,22
60 0,04 0,05 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24 0,28 0,32

100 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,15 0,17 0,20 0,23 0,25 0,28 0,33 0,39 0,44 0,50
200 0,11 0,13 0,16 0,18 0,23 0,27 0,32 0,37 0,42 0,47 0,52 0,62 0,72 0,82 0,93
300 0,15 0,19 0,22 0,26 0,32 0,39 0,46 0,53 0,60 0,67 0,74 0,88 1,03 1,18 1,32
400 0,19 0,24 0,28 0,33 0,41 0,50 0,59 0,68 0,77 0,86 0,95 1,13 1,32 1,51 1,69
500 0,23 0,29 0,34 0,40 0,50 0,61 0,71 0,82 0,93 1,04 1,15 1,37 1,59 1,82 2,04
600 0,27 0,34 0,40 0,46 0,59 0,71 0,83 0,96 1,09 1,21 1,34 1,60 1,86 2,12 2,37
700 0,31 0,38 0,46 0,53 0,67 0,81 0,95 1,09 1,24 1,38 1,53 1,82 2,11 2,40 2,69
800 0,34 0,43 0,51 0,59 0,75 0,90 1,06 1,22 1,38 1,54 1,70 2,03 2,35 2,67 2,99
900 0,38 0,47 0,56 0,65 0,82 1,00 1,17 1,35 1,52 1,70 1,88 2,23 2,58 2,93 3,28
950 0,39 0,49 0,59 0,68 0,86 1,04 1,22 1,41 1,59 1,78 1,96 2,33 2,69 3,06 3,41

1000 0,41 0,51 0,61 0,71 0,90 1,09 1,28 1,47 1,66 1,85 2,04 2,42 2,80 3,18 3,55
1200 0,47 0,59 0,71 0,82 1,04 1,26 1,48 1,70 1,92 2,14 2,36 2,79 3,22 3,65 4,06
1400 0,53 0,67 0,80 0,93 1,18 1,42 1,67 1,92 2,17 2,41 2,66 3,14 3,61 4,07 4,52
1450 0,54 0,69 0,82 0,95 1,21 1,46 1,72 1,97 2,23 2,48 2,73 3,22 3,70 4,17 4,63
1600 0,59 0,74 0,89 1,03 1,31 1,58 1,86 2,13 2,40 2,67 2,94 3,46 3,97 4,46 4,94
1800 0,64 0,81 0,97 1,13 1,43 1,73 2,03 2,33 2,62 2,91 3,20 3,76 4,30 4,82 5,32
2000 0,69 0,88 1,06 1,22 1,55 1,88 2,20 2,52 2,83 3,14 3,45 4,04 4,61 5,15 5,66
2400 0,79 1,01 1,21 1,40 1,78 2,15 2,51 2,87 3,22 3,57 3,90 4,54 5,15 5,71 6,22
2850 0,90 1,15 1,37 1,59 2,02 2,43 2,84 3,23 3,61 3,99 4,35 5,02 5,64 6,19 6,68
3200 0,97 1,25 1,49 1,73 2,19 2,63 3,07 3,48 3,89 4,28 4,65 5,34 5,95 6,47 6,91
3600 1,05 1,35 1,62 1,88 2,37 2,85 3,31 3,75 4,17 4,57 4,95 5,63 6,22 6,69 7,06
4000 1,13 1,45 1,74 2,02 2,54 3,05 3,53 3,99 4,42 4,83 5,20 5,87 6,41 6,81 7,08
5000 1,30 1,68 2,01 2,33 2,92 3,48 4,00 4,48 4,91 5,30 5,65 6,20 6,55 6,68 6,59
6000 1,45 1,88 2,25 2,60 3,24 3,82 4,35 4,82 5,23 5,57 5,85 6,19 6,23 5,96 5,38
7000 1,58 2,05 2,45 2,82 3,50 4,09 4,61 5,04 5,39 5,64 5,81 5,85 5,48 4,69
8000 1,69 2,19 2,62 3,01 3,70 4,29 4,76 5,13 5,39 5,53 5,55 5,20

10000 1,87 2,43 2,89 3,29 3,97 4,47 4,82 4,98 4,97 4,78 4,39
12000 2,00 2,59 3,06 3,45 4,05 4,42 4,54 4,41 4,02 3,37
14000 2,08 2,69 3,15 3,51 3,98 4,13 3,96 3,44 2,58

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

56,02 61,12 66,21 71,30 76,39 81,49 86,58 91,67 96,77 101,86 112,05 122,23 132,42 142,60 162,97 183,35 203,72

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 44 48 52 56 64 72 80

10 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,22
40 0,09 0,11 0,12 0,14 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,24 0,28 0,31 0,34 0,37 0,41 0,43 0,42
50 0,22 0,26 0,29 0,33 0,37 0,42 0,46 0,50 0,54 0,59 0,67 0,75 0,82 0,89 0,98 1,01 0,99

100 0,43 0,50 0,57 0,65 0,73 0,81 0,89 0,97 1,06 1,14 1,30 1,45 1,59 1,71 1,88 1,94 1,89
200 0,83 0,97 1,11 1,26 1,41 1,57 1,72 1,88 2,04 2,19 2,50 2,79 3,04 3,27 3,59 3,71 3,60
300 1,23 1,43 1,64 1,85 2,07 2,30 2,53 2,76 2,99 3,21 3,66 4,07 4,44 4,76 5,22 5,37 5,20
400 1,61 1,88 2,15 2,43 2,72 3,01 3,31 3,61 3,91 4,20 4,78 5,31 5,79 6,21 6,78 6,97 6,73
500 1,99 2,32 2,65 3,00 3,35 3,71 4,08 4,44 4,81 5,17 5,87 6,52 7,10 7,60 8,29 8,51 8,20
600 2,37 2,75 3,14 3,55 3,97 4,40 4,83 5,26 5,69 6,11 6,93 7,69 8,38 8,96 9,76 9,99 9,61
700 2,74 3,18 3,63 4,10 4,58 5,07 5,57 6,06 6,55 7,04 7,97 8,84 9,62 10,28 11,17 11,41 10,96
800 3,10 3,60 4,11 4,64 5,19 5,74 6,29 6,85 7,40 7,95 8,99 9,96 10,83 11,56 12,54 12,79 12,26
950 3,64 4,22 4,82 5,44 6,07 6,71 7,36 8,00 8,64 9,27 10,48 11,60 12,59 13,42 14,52 14,77 14,12

1000 3,82 4,42 5,05 5,70 6,36 7,03 7,71 8,38 9,05 9,71 10,97 12,13 13,16 14,02 15,16 15,41 14,72
1200 4,52 5,23 5,97 6,73 7,50 8,29 9,08 9,86 10,64 11,40 12,86 14,20 15,38 16,36 17,63 17,85 16,99
1450 5,38 6,21 7,08 7,98 8,89 9,81 10,73 11,64 12,55 13,43 15,12 16,66 18,01 19,11 20,51 20,67 19,59
1690 5,88 6,79 7,74 8,71 9,70 10,69 11,69 12,68 13,66 14,61 16,43 18,08 19,51 20,68 22,13 22,25 21,01
1800 6,54 7,55 8,59 9,66 10,75 11,84 12,94 14,02 15,09 16,13 18,10 19,89 21,43 22,67 24,17 24,21 22,78
2000 7,18 8,29 9,43 10,59 11,77 12,96 14,15 15,32 16,47 17,59 19,71 21,62 23,25 24,56 26,08 26,02 24,38
2200 7,82 9,01 10,24 11,50 12,77 14,05 15,32 16,58 17,81 19,01 21,26 23,27 24,98 26,34 27,86 27,68 25,82
2500 8,74 10,07 11,43 12,82 14,22 15,62 17,01 18,39 19,73 21,02 23,46 25,60 27,41 28,82 30,30 29,91 27,71
2850 9,79 11,26 12,76 14,29 15,83 17,37 18,89 20,38 21,83 23,24 25,84 28,11 29,99 31,42 32,79 32,10 29,47
3000 10,23 11,76 13,32 14,91 16,50 18,09 19,66 21,20 22,70 24,14 26,80 29,12 31,02 32,44 33,74 32,91 30,09
3500 11,65 13,36 15,10 16,87 18,63 20,38 22,10 23,78 25,40 26,94 29,77 32,18 34,09 35,46 36,43 35,06 31,57
4000 13,00 14,88 16,78 18,70 20,61 22,49 24,34 26,12 27,83 29,45 32,37 34,79 36,65 37,88 38,39 36,37 32,17
4500 14,28 16,31 18,36 20,41 22,44 24,44 26,37 28,23 30,00 31,66 34,61 36,98 38,69 39,71 39,63 36,86 31,90
5000 15,50 17,66 19,83 22,00 24,13 26,21 28,21 30,12 31,92 33,59 36,49 38,73 40,24 40,98 40,16 36,55 30,77
5500 16,65 18,93 21,21 23,47 25,68 27,81 29,86 31,79 33,58 35,23 38,02 40,06 41,29 41,68 40,00 35,44 28,81
6000 17,74 20,12 22,49 24,82 27,08 29,26 31,31 33,24 35,00 36,60 39,21 40,98 41,85 41,82 39,16 33,56 26,02

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil / Toothed profile HTD 8M – 20 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 44

Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 45

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 20 30 40 50 65 85

Breitenfaktor c6 Width factor c6 1 1,58 2,16 2,73 3,60 4,76

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.
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CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil / Toothed profile HTD 14M – 40 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 46

Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 47

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 40 55 85 115 170

Breitenfaktor c6 Width factor c6 1 1,44 2,31 3,18 4,78

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

124,78 129,23 133,69 142,60 151,52 160,43 169,34 178,25 187,17 196,08 204,99 213,90 231,73 249,55 285,21 320,86 356,51

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

28 29 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 52 56 64 72 80

10 0,44 0,47 0,50 0,55 0,60 0,65 0,69 0,74 0,78 0,83 0,88 0,92 1,01 1,10 1,29 1,47 1,66
20 0,85 0,90 0,96 1,06 1,15 1,24 1,33 1,42 1,51 1,60 1,69 1,78 1,95 2,13 2,48 2,84 3,20
40 1,62 1,73 1,83 2,02 2,20 2,38 2,55 2,73 2,90 3,07 3,24 3,41 3,75 4,09 4,77 5,45 6,14
60 2,36 2,52 2,66 2,94 3,21 3,47 3,73 3,98 4,23 4,48 4,73 4,98 5,48 5,97 6,96 7,96 8,96

100 3,77 4,03 4,27 4,73 5,16 5,58 5,99 6,40 6,80 7,20 7,60 8,00 8,79 9,59 11,18 12,76 14,35
200 7,09 7,58 8,04 8,91 9,72 10,52 11,29 12,06 12,82 13,57 14,32 15,06 16,54 18,02 20,95 23,86 26,75
300 10,19 10,91 11,57 12,82 14,00 15,13 16,25 17,34 18,42 19,49 20,55 21,61 23,70 25,78 29,88 33,92 37,90
400 13,13 14,06 14,92 16,52 18,04 19,50 20,92 22,31 23,69 25,05 26,40 27,73 30,37 32,98 38,10 43,10 47,98
500 15,93 17,06 18,11 20,05 21,88 23,64 25,34 27,02 28,66 30,29 31,89 33,48 36,60 39,68 45,67 51,47 57,07
600 18,61 19,93 21,16 23,42 25,54 27,58 29,55 31,48 33,37 35,23 37,06 38,87 42,43 45,91 52,63 59,07 65,21
700 21,18 22,69 24,08 26,64 29,04 31,33 33,54 35,70 37,82 39,89 41,93 43,94 47,87 51,69 59,02 65,94 72,45
800 23,65 25,33 26,88 29,73 32,38 34,90 37,34 39,71 42,03 44,29 46,51 48,69 52,94 57,04 64,84 72,09 78,81
950 27,17 29,10 30,86 34,10 37,10 39,95 42,69 45,33 47,91 50,41 52,86 55,25 59,87 64,29 72,55 80,03 86,74

1000 28,30 30,30 32,14 35,50 38,61 41,55 44,38 47,11 49,75 52,33 54,84 57,29 62,01 66,51 74,85 82,34 88,96
1200 32,59 34,88 36,97 40,78 44,28 47,57 50,70 53,71 56,60 59,40 62,11 64,73 69,72 74,38 82,77 89,91 95,80
1450 37,49 40,10 42,46 46,74 50,62 54,24 57,65 60,90 63,99 66,94 69,77 72,47 77,50 82,07 89,83 95,75 99,81
1600 40,20 42,97 45,47 49,98 54,04 57,81 61,34 64,66 67,81 70,80 73,62 76,30 81,22 85,57 92,58 97,35 99,85
1800 43,54 46,50 49,17 53,93 58,18 62,08 65,69 69,07 72,22 75,17 77,93 80,50 85,08 88,95 94,56 97,32 97,20
2000 46,59 49,71 52,51 57,46 61,84 65,80 69,43 72,78 75,86 78,70 81,29 83,66 87,72 90,90 94,63 94,83 91,49
2200 49,35 52,61 55,51 60,59 65,02 68,99 72,57 75,81 78,74 81,38 83,74 85,81 89,16 91,44 92,82 89,94
2400 51,84 55,20 58,17 63,32 67,75 71,65 75,11 78,18 80,88 83,24 85,27 86,97 89,41 90,59 89,15
2600 54,06 57,49 60,50 65,66 70,03 73,80 77,07 79,89 82,29 84,29 85,91 87,14 88,49 88,35 83,65
2850 56,46 59,94 62,96 68,05 72,25 75,77 78,71 81,12 83,03 84,48 85,46 85,99 85,71 83,65
3000 57,70 61,20 64,20 69,21 73,26 76,58 79,26 81,37 82,94 83,99 84,54 84,58 83,18 79,82
3500 60,83 64,23 67,06 71,55 74,87 77,27 78,85 79,68 79,79 79,21 77,95 76,02
4000 62,41 65,54 68,03 71,64 73,86 74,94 75,01 74,12 72,33 69,64 66,07

Leistungswerte / Power Ratings Leistungswerte / Power Ratings

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

56,02 61,12 66,21 71,30 76,39 81,49 86,58 91,67 96,77 101,86 112,05 122,23 132,42 142,60 162,97 183,35 203,72

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 44 48 52 56 64 72 80

10 0,050 0,059 0,068 0,077 0,086 0,096 0,106 0,116 0,126 0,136 0,156 0,175 0,192 0,207 0,229 0,239 0,234
20 0,099 0,115 0,132 0,150 0,168 0,187 0,207 0,226 0,245 0,265 0,303 0,339 0,372 0,401 0,444 0,462 0,451
50 0,238 0,278 0,319 0,362 0,406 0,452 0,498 0,544 0,590 0,637 0,727 0,812 0,891 0,959 1,059 1,098 1,071

100 0,465 0,541 0,621 0,704 0,789 0,877 0,965 1,055 1,144 1,233 1,406 1,569 1,718 1,848 2,035 2,107 2,050
200 0,903 1,050 1,204 1,364 1,529 1,696 1,866 2,037 2,208 2,378 2,708 3,017 3,298 3,542 3,889 4,014 3,895
300 1,330 1,546 1,772 2,005 2,245 2,490 2,738 2,987 3,235 3,482 3,960 4,408 4,812 5,161 5,654 5,822 5,635
400 1,749 2,031 2,326 2,632 2,945 3,265 3,587 3,912 4,235 4,554 5,174 5,753 6,275 6,723 7,350 7,552 7,295
500 2,160 2,508 2,871 3,246 3,631 4,023 4,418 4,815 5,210 5,601 6,357 7,061 7,694 8,236 8,986 9,216 8,884
600 2,566 2,978 3,407 3,850 4,304 4,766 5,233 5,700 6,165 6,624 7,511 8,336 9,074 9,704 10,568 10,818 10,410
700 2,966 3,440 3,934 4,444 4,966 5,497 6,032 6,568 7,100 7,626 8,639 9,579 10,418 11,132 12,101 12,365 11,876
800 3,361 3,897 4,454 5,029 5,618 6,215 6,818 7,420 8,018 8,607 9,743 10,793 11,729 12,521 13,586 13,858 13,286
950 3,945 4,571 5,221 5,892 6,577 7,272 7,971 8,670 9,362 10,044 11,355 12,563 13,634 14,536 15,732 16,003 15,302

1000 4,137 4,793 5,474 6,175 6,892 7,618 8,349 9,079 9,802 10,514 11,881 13,140 14,254 15,190 16,425 16,694 15,948
1200 4,897 5,667 6,467 7,290 8,129 8,979 9,832 10,683 11,524 12,350 13,933 15,383 16,659 17,723 19,097 19,341 18,409
1450 5,823 6,733 7,675 8,643 9,628 10,624 11,622 12,614 13,594 14,553 16,383 18,051 19,506 20,707 22,215 22,396 21,217
1600 6,368 7,358 8,383 9,434 10,504 11,583 12,663 13,736 14,793 15,828 17,796 19,582 21,133 22,405 23,972 24,100 22,765
1800 7,082 8,176 9,308 10,467 11,644 12,829 14,014 15,189 16,345 17,474 19,613 21,545 23,211 24,564 26,186 26,225 24,674
2000 7,781 8,977 10,211 11,474 12,754 14,041 15,325 16,596 17,844 19,060 21,358 23,420 25,187 26,606 28,256 28,187 26,410
2200 8,468 9,761 11,095 12,456 13,834 15,218 16,596 17,958 19,292 20,589 23,031 25,210 27,062 28,534 30,186 29,989 27,976
2500 9,472 10,907 12,382 13,884 15,402 16,921 18,430 19,917 21,370 22,777 25,410 27,738 29,693 31,217 32,824 32,398 30,014
2850 10,609 12,198 13,828 15,484 17,151 18,816 20,463 22,081 23,655 25,172 27,993 30,457 32,490 34,037 35,519 34,774 31,930
3000 11,084 12,737 14,430 16,148 17,876 19,598 21,300 22,968 24,589 26,148 29,037 31,546 33,602 35,145 36,551 35,651 32,602
3500 12,620 14,472 16,362 18,271 20,182 22,078 23,942 25,759 27,512 29,188 32,253 34,861 36,933 38,412 39,465 37,976 34,206
4000 14,081 16,115 18,180 20,257 22,326 24,368 26,364 28,296 30,147 31,903 35,069 37,694 39,700 41,034 41,586 39,396 34,851
4500 15,471 17,667 19,888 22,110 24,312 26,472 28,569 30,585 32,501 34,301 37,493 40,057 41,917 43,024 42,929 39,930 34,556
5000 16,791 19,132 21,487 23,832 26,141 28,392 30,562 32,631 34,579 36,388 39,532 41,956 43,591 44,394 43,509 39,592 33,338
5500 18,041 20,509 22,979 25,424 27,817 30,132 32,346 34,437 36,384 38,169 41,191 43,400 44,731 45,153 43,335 38,396 31,210
6000 19,223 21,801 24,367 26,890 29,342 31,695 33,924 36,006 37,920 39,646 42,475 44,393 45,343 45,307 42,418 36,351 28,184

Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 49

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 20 30 40 50 65 85

Breitenfaktor c6 Width factor c6 1 1,58 2,16 2,73 3,60 4,76

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil / Toothed profile STD S8M – 20 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 48
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Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 51

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 20 30 40 50 65 85

Breitenfaktor c6 Width factor c6 1 1,58 2,16 2,73 3,60 4,76

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.

CONTI SYNCHROFORCE  CXA III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil / Toothed profile HTD 8M – 20 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 50

Leistungswerte / Power Ratings Leistungswerte / Power Ratings

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

56,02 61,12 66,21 71,30 76,39 81,49 86,58 91,67 96,77 101,86 112,05 122,23 132,42 142,60 162,97 183,35 203,72

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 44 48 52 56 64 72 80

20 0,18 0,21 0,24 0,27 0,31 0,34 0,37 0,40 0,43 0,46 0,52 0,57 0,61 0,64 0,68 0,67 0,62
50 0,42 0,48 0,55 0,62 0,70 0,77 0,84 0,91 0,98 1,05 1,17 1,29 1,38 1,46 1,54 1,52 1,40

100 0,77 0,90 1,02 1,15 1,29 1,42 1,55 1,68 1,81 1,93 2,17 2,38 2,55 2,69 2,84 2,80 2,58
200 1,41 1,64 1,87 2,11 2,35 2,60 2,84 3,08 3,31 3,54 3,96 4,34 4,66 4,91 5,17 5,10 4,69
300 2,01 2,33 2,66 2,99 3,34 3,68 4,02 4,35 4,68 5,00 5,60 6,13 6,57 6,92 7,27 7,16 6,57
400 2,56 2,97 3,39 3,82 4,25 4,69 5,12 5,55 5,96 6,37 7,12 7,78 8,34 8,77 9,21 9,04 8,29
500 3,09 3,58 4,09 4,60 5,12 5,65 6,16 6,67 7,17 7,65 8,55 9,34 10,00 10,51 11,01 10,79 9,87
600 3,60 4,17 4,75 5,35 5,95 6,56 7,15 7,74 8,32 8,87 9,90 10,81 11,56 12,13 12,69 12,41 11,33
700 4,09 4,73 5,39 6,07 6,75 7,43 8,10 8,76 9,41 10,03 11,19 12,20 13,03 13,67 14,26 13,92 12,68
800 4,56 5,27 6,01 6,76 7,51 8,26 9,01 9,74 10,45 11,14 12,41 13,52 14,43 15,11 15,74 15,33 13,93
950 5,23 6,05 6,89 7,74 8,60 9,46 10,30 11,13 11,94 12,71 14,14 15,38 16,39 17,14 17,79 17,27 15,64

1000 5,45 6,30 7,17 8,06 8,95 9,84 10,72 11,58 12,41 13,21 14,69 15,97 17,01 17,78 18,43 17,87 16,16
1200 6,29 7,27 8,27 9,28 10,30 11,31 12,30 13,27 14,22 15,12 16,78 18,20 19,34 20,16 20,80 20,06 18,05
1450 7,28 8,40 9,54 10,70 11,85 13,00 14,13 15,22 16,28 17,29 19,13 20,69 21,92 22,79 23,36 22,37 19,98
1600 7,84 9,04 10,26 11,50 12,73 13,95 15,15 16,31 17,43 18,49 20,42 22,05 23,31 24,19 24,69 23,54 20,92
1800 8,56 9,85 11,18 12,51 13,83 15,14 16,42 17,66 18,85 19,98 22,01 23,70 24,99 25,86 26,24 24,86 21,93
2000 9,24 10,63 12,04 13,46 14,87 16,26 17,61 18,92 20,17 21,35 23,46 25,19 26,49 27,32 27,55 25,91 22,69
2200 9,89 11,36 12,86 14,36 15,84 17,30 18,72 20,08 21,38 22,60 24,77 26,52 27,81 28,59 28,63 26,72 23,20
2500 10,80 12,39 14,00 15,60 17,19 18,74 20,24 21,67 23,02 24,28 26,50 28,24 29,46 30,14 29,83
2850 11,79 13,50 15,22 16,93 18,60 20,23 21,80 23,28 24,67 25,96 28,17 29,84 30,94 31,43
3000 12,19 13,94 15,70 17,45 19,16 20,81 22,40 23,90 25,30 26,58 28,78 30,40 31,43
3500 13,42 15,30 17,17 19,02 20,81 22,53 24,15 25,66 27,05 28,31 30,36 31,75
4000 14,50 16,48 18,43 20,34 22,17 23,90 25,51 26,99 28,32 29,49
4500 15,45 17,49 19,50 21,42 23,25 24,96 26,52 27,92 29,13
5000 16,27 18,36 20,37 22,29 24,08 25,72 27,18
6000 17,57 19,65 21,61 23,41

Breitenfaktor / Width factor c6 Tabelle / Table 53

Zahnriemenbreite (mm) Belt width (mm) 40 55 85 115 170

Breitenfaktor c6 Width factor c6 1 1,44 2,31 3,18 4,78

Standardbreiten sind durch Fettdruck hervorgehoben. Standard widths are printed in bold type.

CONTI SYNCHROFORCE  CXA III Hochleistungszahnriemen / Heavy-Duty Timing Belts
Zahnprofil / Toothed profile HTD 14M – 40 mm Riemenbreite / Belt width – Leistungswert / Power rating PN in kW

Tabelle / Table 52

Wirk-Ø dw in mm

Pitch diameter of toothed pulley dw (mm)

124,78 129,23 133,69 142,60 151,52 160,43 169,34 178,25 187,17 196,08 204,99 213,90 231,73 249,55 285,21 320,86 356,51

Zähnezahl der kleinen Zahnscheibe zk

No. of teeth of the small toothed pulley zk

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 44 48 52 56 64 72 80

20 1,46 1,53 1,60 1,74 1,89 2,03 2,18 2,33 2,48 2,63 2,79 2,94 3,26 3,58 4,23 4,90 5,59
40 2,73 2,87 3,00 3,27 3,54 3,82 4,10 4,38 4,67 4,96 5,25 5,55 6,15 6,76 8,00 9,27 10,56
60 3,93 4,12 4,31 4,70 5,10 5,50 5,91 6,32 6,74 7,16 7,58 8,01 8,87 9,75 11,55 13,38 15,25

100 6,18 6,48 6,79 7,41 8,03 8,67 9,31 9,97 10,62 11,29 11,96 12,64 14,00 15,39 18,22 21,09 24,02
200 11,27 11,83 12,39 13,53 14,68 15,85 17,03 18z22 19,42 20,63 21,85 23,07 25,55 28,04 33,09 38,19 43,32
300 15,86 16,65 17,44 19,04 20,66 22,29 23,94 25,60 27,27 28,94 30,63 32,33 35,73 39,15 46,01 52,85 59,65
400 20,08 21,08 22,07 24,09 26,12 28,16 30,22 32,29 34,37 36,45 38,54 40,63 44,81 48,98 57,28 65,45 73,44
500 23,99 25,17 26,36 28,74 31,14 33,55 35,97 38,40 40,82 43,25 45,68 48,09 52,91 57,69 67,07 76,16 84,88
600 27,63 28,98 30,33 33,05 35,77 38,51 41,24 43,97 46,69 49,41 52,11 54,80 60,12 65,35 75,49 85,12 94,13
700 31,02 32,52 34,03 37,04 40,05 43,06 46,06 49,05 52,02 54,97 57,90 60,79 66,49 72,03 82,61 92,39 101,28
800 34,19 35,82 37,46 40,73 44,00 47,25 50,47 53,67 56,84 59,97 63,06 66,11 72,05 77,77 88,47 98,05 106,39
950 38,54 40,36 42,16 45,76 49,33 52,86 56,35 59,78 63,16 66,47 69,71 72,87 78,96 84,70 95,01 103,62 110,36

1000 39,90 41,76 43,62 47,31 50,96 54,57 58,12 61,61 65,03 68,37 71,64 74,82 80,89 86,57 96,61 104,72 110,73
1200 44,84 46,87 48,89 52,88 56,78 60 60 64,31 67,92 71,41 74,77 78,01 81,10 86,84 91,96 100,16 105,41 107,51
1450 50,04 52,21 54,34 58,52 62,55 66,43 70,14 73,66 76,99 80,12 83,04 85,73 90,42 94,13 98,41 98,21
1600 52,67 54,87 57,04 61,25 65,26 69,07 72,66 76,02 79,12 81,97 84,55 86,85 90,58 93,08 94,18
1800 55,63 57,84 60,01 64,15 68,03 71,63 74,94 77,93 80,59 82,92 84,89 86,49 88,56 89,03
2000 57,99 60,17 62,27 66,24 69,86 73,13 76,01 78,49 80,55 82,17 83,35 84,06 84,03
2200 59,79 61,88 63,87 67,55 70,80 73,60 75,91 77,73 79,02 79,78 79,97 79,60

Drehzahl
der
kleinen
Zahn-
scheibe

Speed
of small
toothed
pulley

nk (min-1)
rpm

Drehzahl
der
kleinen
Zahn-
scheibe

Speed
of small
toothed
pulley

nk (min-1)
rpm
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Mit der Auslegungssoftware ContiTech Power Transmission
Designer lassen sich Antriebe am PC interaktiv auslegen und
bestimmen. Eine Gesamtübersicht der relevanten Antriebs-
daten kann unmittelbar als Datenblatt ausgedruckt oder 
direkt per E-Mail versendet werden. 

Using the ContiTech Power Transmission Designer for PC 
software, drives can be designed and defined interactively. 
A datasheet of the relvant facts can be printed out or 
forwarded directly by email.

ContiTech Power Transmission Designer ContiTech Power Transmission Designer

Computer printout for timing belt drive design Fig. 5EDV-Ausdruck für Zahnriemenberechnung Abb. 5

3Formelsammlung / Useful Formulas3 ContiTech Berechnungsservice / ContiTech Drive Calculation Service

Die folgende Aufstellung enthält häufig verwendete Formeln,
die im Abschnitt „Berechnungsgang“ nicht aufgeführt sind.

The following list contains formulas that are in common use,
but that are not listed in the “Design Data” section.

Formelsammlung Useful Formulas

Drehmoment M Torque M
P in kW P in kW
n in min-1 n in rpm

Fu in N Fu in N
dw in mm dw in mm

Drehzahl n Speed n
v in m/s v in m/s

Kräfte Forces
Beschleunigungskraft Fb Acceleration Force Fb

m in kg m in kg
ab in m/s2 ab in m/s2 Fb � m · ab N

Bremskraft Fv Brake Force Fv

m in kg m in kg
av in m/s2 av in m/s2 Fv � m · av N

Fliehkraft Fz Centrifugal Force Fz

m in kg m in kg
v in m/s2 v in m/s2

dw in mm dw in mm

Umfangskraft Fu Effective Pull Fu

P in kW P in kW
v in m/s2 v in m/s2

M in Nm M in Nm
dw in mm dw in mm

Leistung P Power P
Fu in N Fu in N
v in m/s v in m/s

M in Nm M in Nm
dw in mm dw in mm

Umfangsgeschwindigkeit v Circumferential Speed v
P in kW P in kW
n in min-1 n in rpm

Zahnscheiben- Pitch Diameter
wirkdurchmesser dw of Toothed Pulley dw

t in mm t in mm

M � Nm
9,55 · 103 · P

n

M � Nm
Fu · dw

2 · 103

n � min–160 · 103 · v
� · dw

Fz � N
2 · 103 · m · v2

dw

Fu � N
103 · P

v

Fu � N
2 · 103 · M

dw

P � kW
Fu · v

103

P � kWM · n

9,55 · 103

v � m/s
� · dw · n

60 · 103

dw � mm
t · z
�
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Einbaurichtlinien / Installation Instructions

Ausrichtung Alignment

Bordscheiben Flanged pulleys

Spannrollen Tensioning pulleys

Montage MountingEinbaurichtlinien
Installation Instructions

Ausrichtung
Die sorgfältige parallele Ausrichtung der
Zahnscheiben ist eine wesentliche 
Voraussetzung für einen geraden Rie-
menlauf und eine hohe Lebensdauer des
Riementriebes. Zu große Abweichungen
in der Scheibenparallelität verursachen
eine ungleichmäßige Spannungsvertei-
lung im Riemenquerschnitt und einen 
starken Ablauf gegen die Bordscheibe.
Dieses kann erhöhte Laufgeräusche und
einen starken Riemenverschleiß verursa-
chen.

Der Parallelitätsfehler sollte daher höch-
stens +0,5% des Achsabstandes betra-
gen.

Bei größeren Achsabständen ist zudem
darauf zu achten, daß der Riemen nicht
über die Stirnfläche der Zahnscheiben
hinausläuft. Ebenso darf ein vorhandener
Winkelfehler den Wert von 0,25° pro
Meter Achsabstand nicht überschreiten.

Weiterhin muss sichergestellt werden,
dass sich der Achsabstand während des
Betriebes nicht verändern kann und ein
eventuelles Überspringen der Zähne
durch die so entstandene verminderte
Riemenspannung vermieden wird.

Bordscheiben
Bordscheiben sind zur Ablaufsicherung
des Zahnriemens erforderlich. Im allge-
meinen wird die kleinere Scheibe des
Antriebs mit zwei Bordscheiben verse-
hen. Ein wechselseitiges Anbringen von
je einer Bordscheibe je Scheibe ist eben-
falls möglich, ebenso wie beidseitig
angebrachte Bordscheiben bei horizonta-
ler Scheibenanordnung.

Spannrollen
Spannrollen übertragen innerhalb des
Antriebssystems keine Leistung, sondern
dienen zum Erzeugen der notwendigen
Vorspannkraft. Spannrollen erhöhen die
Biegefrequenz des Riemens und verkür-
zen daher die Lebensdauer, deshalb soll-
ten sie möglichst vermieden werden.

Je nach konstruktiven Erfordernissen
können Spannrollen als Innenspannrollen
oder als Außenspannrollen eingesetzt
werden.

Innenspannrollen
Innenspannrollen sind gegenüber Außen-
spannrollen zu bevorzugen, da sie keine
ungünstige Wechselbiegung des Rie-
mens verursachen. Die Innenspannrolle
ist stets verzahnt und im Leertrum mög-
lichst nah an der großen Scheibe anzuord-
nen, um den Umschlingungswinkel der
kleinen Scheibe nicht unnötig zu verrin-
gern. Die Zähnezahl der Innenspannrolle
soll mindestens die kleinstmögliche

Alignment
The meticulous parallel alignment of 
the toothed pulleys is an essential pre-
condition for straight belt running and a
long service life of the drive. Excessive
deviations in the pulley alignment result
in an uneven distribution of tension in 
the belt cross-section and a belt drift
towards a flange. This causes increased
noise and premature belt wear.

Any out-of-parallel deviation of pulleys
should not exceed 0.5% of the centre
distance.

For larger centre distances, it must also
be ensured that the belt does not run
over the face of the toothed pulleys.
Likewise, any out-of-true angle must not
exceed a value equivalent to 0.25° per
metre of centre distance.

It must be ensured that the centre dis-
tance cannot change while the drive is 
in operation and that the jumping of belt
teeth over pulley teeth is not made 
possible by the resulting lower belt ten-
sion.

Flanged Pulleys
Flanges are necessary to ensure the tim-
ing belt cannot slip off a pulley. In general
the smaller pulley of the drive is provided
with two flanges. Sometimes it is useful
to fit single flanges on alternate sides of
consecutive pulleys. Flanges should be
fitted on both sides of horizontal pulley
arrangements.

Tensioning Pulleys
Tensioning pulleys transmit no power 
within the drive system, but act to gener-
ate the required initial tension. Tensioning
pulleys increase the flex frequency of the
belt, and hence shorten its service life.
So they should be avoided wherever 
possible.

Depending on design requirements, 
the tensioning pulleys may be used on
the inside or outside of the belt.

Inside tensioning pulleys
Inside tensioning pulleys are to be pre-
ferred to outside tensioning pulleys as
they do not cause any unfavourable 
alternate bending. The inside tensioning
pulley is invariably toothed and is to be
positioned on the slack side as close as
possible to the large pulley, so as not to
unnecessarily reduce the arc of contact
on the small pulley. The number of teeth
of an inside tensioning pulley should at
least equal the smallest possible section-
related number of teeth. Plain inside 
tensioning pulleys may be used when the
outside diameter < 2.5–3.0 times larger
than the smallest permissible number 
of teeth of the selected section.

Einbaurichtlinien Installation Instructions

Beidseitig befestigte Bordscheiben
Flanges attached on both sides

Kleine Scheibe mit beidseitig 
montierten Bordscheiben
Small pulley with flanges on both sides

Bordscheiben wechselseitig 
angeordnet 
Single flanges on alternate sides of 
consecutive pulleys

Parallelitätsfehler
max. 0,5% des 
Achsabstandes

Winkelfehler
max. 0,25° pro m 
Achsabstandes

Any out-of-parallel 
deviation � max. 0.5% 
of the centre distance

Any out-of-true angle 
� max. 0.25° per m 
of centre distance

4

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Hochleistungszahnriemen
in einer Textilmaschine

CONTI SYNCHROFORCE  CXP III Heavy-Duty Timing Belt 
in a textile machine
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Einbaurichtlinien / Installation Instructions Stichwortverzeichnis / Index

profilabhängige Zähnezahl aufweisen.
Unverzahnte Innenrollen können einge-
setzt werden, wenn der Außendurchmes-
ser < 2,5–3,0 mal größer ist, als der
Außendurchmesser der kleinstzulässigen
Zähnezahl des gewählten Profils.

Außenspannrollen
Außenspannrollen verursachen eine
Gegenbiegung des Antriebsriemens mit
einer Erhöhung der eingreifenden Zähne-
zahl. Der Durchmesser der unverzahnten
Außenspannrolle sollte mindestens den
1,5-fachen Durchmesser der kleinsten
Scheibe aufweisen. Außenspannrollen
sollten grundsätzlich in die Nähe der 
kleinen Scheibe angeordnet werden.

Umlenkrollen
Für Umlenkrollen gelten die gleichen
Richtlinien wie für den Einsatz von
Spannrollen.

Montage
Zahnriemen dürfen niemals mit Gewalt
oder unter Zuhilfenahme von Werkzeugen
wie etwa Montiereisen aufgelegt wer-
den. Zur Montage ist die Spannscheibe
so weit zu verstellen, daß der Riemen
zwangsfrei auf die Scheiben gelegt wer-
den kann. Bei Antrieben ohne Spannrol-
len muß der Achsabstand verstellbar
sein. Richtwerte über Verstellgrößen
siehe ISO 155. 

Die Einwirkung von Gewalt zerstört häufig
nicht sichtbar den Riemenaufbau und ver-
ursacht eine erhebliche Verringerung der
Lebensdauer.

Outside tensioning pulleys
Outside tensioning pulleys cause the
drive belt to counter-flex with an increase
in the number of meshing teeth. The
diameter of plain outside tensioning pul-
leys should be at least 1.5 times the
diameter of the smallest pulley. Outside
tensioning pulleys should in principle be
positioned close to the small pulley.

Deflection pulleys
The same guidelines apply as for the use
of tensioning pulleys.

Mounting
Timing belts must never be installed by
using brute force or with the help of
unsuitable tools such as tyre levers.
When mounting the belt, the tensioning 
pulley is to be adjusted so that the belt
can be placed on the pulleys without the
use of force. For drives without tension-
ing pulleys, it must be possible to adjust
the centre distance. General values on
adjustment sizes are given in ISO 155.

The use of force can permanently impair
the belt body in a way that is not 
necessarily visible. This can considerably
reduce the useful service life.

A
Ablauf, seitlicher-------------------------- 12
Achsabstand---------------------------------- 25, 28
Achsabstandsfaktoren ---------------- 37, 56–68
Antriebe 

schnell laufende ---------------------- 3
langsam laufende ---------------------- 3

Antriebsdaten
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D
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F
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Formelsammlung------------------------ 44
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Gesamtvorspannkraft ---------------- 26, 28
Gewicht, Zahnriemen- ---------------- 37

H
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HTD – HighTorqueDrive ------------ 2, 4
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L
Längen, lieferbare - ---------------------- 6–9
Längenfaktor -------------------------------- 25, 28, 33
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Acceleration factor -------------------- 24, 27, 33
Alignment of 

bore teeth -------------------------------- 21
Applications---------------------------------- 5
Axial runout tolerance---------------- 21
Axle load ---------------------------------------- 26, 28

B
Balancing ---------------------------------------- 22
Belt speed-------------------------------------- 5

C
Calculation documentation ------ 30–38
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E
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Flanged pulleys ---------------------------- 12
Flexibility -------------------------------------- 3
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Frequency measuring 

method---------------------------------------- 26, 29, 37

H
Height tolerance-------------------------- 10
High Torque Drive - HTD---------- 2, 4

I
Initial tension -------------------------------- 26, 28, 37
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L
Length factor-------------------------------- 25, 28, 33
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Number of teeth

- of toothed pulleys ---------------- 24, 27
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O
Oil-resistant, moderately -------- 4
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Positive engagement---------------- 3
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Properties -------------------------------------- 3
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Q
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R
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Resistance -------------------------------------- 4
Retensioning ---------------------------------- 4
Running noise-------------------------------- 4

S
Selection diagram ------------------------ 35, 36
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-- 30
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Smooth running -------------------------- 5
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comparison of -------------------------- 4
Specific weight of belt -------------- 29
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Standard lengths -------------------------- 5–9
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T
Taper ---------------------------------------------- 21
Teeth in mesh factor------------------ 25, 28, 29
Teeth meshing ------------------------------ 3, 5
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Tension ------------------------------------------ 26
Test force -------------------------------------- 26, 37
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- weight -------------------------------------- 37
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- widths ------------------------------------ 19, 20
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Tropics suitability -------------------------- 4

W
Weathering influences -------------- 4
Weight, timing belt -------------------- 37
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- of timing belts------------------------ 25, 28
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Width tolerance ---------------------------- 10
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